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O INTRODUCTION : LE PROGRAMME DE MESURES DU
PLAN DE GESTION DE L'EAU EN REGION DE
BRUXELLES-CAPITALE ET SON RAPPORT D’'INCIDENCES
ENVIRONNEMENTALE

La directive 2000/60/CE du Parlement européen et du Conseil ou « directive-cadre eau » (DCE)
établit un cadre comportant des objectifs, principes, définitions et mesures de base permettant la
mise en place d'une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Elle répond au besoin de
développer une approche plus globale et intégrée de cette politique permettant d’atteindre les
objectifs fixés.

La protection des eaux (eaux intérieures de surface, de transition, cétiéres et souterraines) telle
gue définie dans le cadre de la DCE poursuit plusieurs objectifs dont les principaux concernent la
protection générale des écosystemes aquatiques, la protection spécifique d’habitats naturels
particulierement exceptionnels, la protection des ressources en « eau potabilisable » ainsi que la
protection des eaux de baignadel. Ces trois derniers objectifs s’appliquent uniquement a des «
masses d'eaux » spécifiques. Par contre, l'objectif de protection écologique s’applique a
'ensemble des eaux.

Transposée en droit régional par I'Ordonnance-cadre Eau® (OCE), elle oblige les Etats membres &
rédiger et adopter un Plan de Gestion de 'Eau [PGE] . Ce plan se veut une réponse intégrée et
globale a I'ensemble des défis liés a la gestion de I'eau. Il se veut également une contribution
active & la planification internationale & mettre en ceuvre a I'échelle du district hydrographique® de
I'Escaut.

La DCE et sa transposition bruxelloise, I'OCE”, définissent I'ensemble des documents qui
constituent le « Plan de Gestion de I'Eau » tel que défini au niveau européen. Il s'agit des
documents suivants :

1. Une description générale du district hydrographique ;
2. Un résumé des pressions et incidences importantes de I'activité humaine sur I'état des eaux
de surface et des eaux souterraines ;
3. L'identification et la représentation cartographique des zones protégées ;
4. Une carte des réseaux de surveillance [...] ainsi qu’'une représentation cartographique des
résultats des programmes de surveillance mise en ceuvre ;
5. Une liste des objectifs environnementaux pour les eaux de surface, les eaux souterraines et
les zones protégées ;
6. Unrésumé de I'analyse économique de I'utilisation de 'eau ;
7. Unrésumé du programme de mesures adopté, et notamment :
a. Un résumé des mesures requises pour mettre en ceuvre la Iégislation communautaire
relative a la protection de I'eau ;
b. Un rapport sur les démarches et mesures pratiques entreprises pour appliquer le
principe de la récupération des co(ts de I'utilisation de I'eau ;
c. Unrésumé des mesures prises pour recenser, surveiller et protéger les masses d’eau
potabilisables ;
d. Unrésumé des controles de captages ;

! La RBC ne comporte pas d'eaux de baignade.

2 Ordonnance du 20.10.06 établissant un cadre pour la politique de I'eau.

% La DCE définit le « bassin hydrographique » comme toute zone dans laquelle toutes les eaux de ruissellement
convergent a travers un réseau de rivieres, fleuves et éventuellement de lacs vers la mer, dans laguelle elles se déversent
par une seule embouchure, estuaire ou delta. Elle définit également le « district hydrographique » comme une zone
terrestre et maritime composée d'un ou plusieurs bassins hydrographiques ainsi que des eaux souterraines et eaux
cotiéres associées, identifiée comme principale unité aux fins de la gestion d'un bassin hydrographique.

* Dans son annexe VIl
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e. Un résumé des contréles adoptés pour les rejets ponctuels et autres activités ayant
une incidence sur I'état des eaux ;

f.  Une identification des cas ou des rejets directs dans les eaux souterraines ont été
autorisés ;

g. Unrésumé des mesures prises a I'égard des substances prioritaires ;

h. Un résumé pour prévenir ou réduire I'impact des pollutions accidentelles ;

i. Unrésumé des mesures prises pour les masses d’eau qui n'atteindront probablement
pas les objectifs fixés ;

j. Les détails des mesures additionnelles jugées nécessaires pour répondre aux
objectifs environnementaux établis ;

k. Les détails des mesures prises pour éviter d'accroitre la pollution des eaux marines.

8. Un registre des autres programmes et plans de gestion plus détaillés adoptés pour le district
hydrographique, portant sur les sous-bassins, secteurs, probléemes ou types d'eau
particuliers, ainsi qu'un résumé de leur contenu ;

9. Un résumé des mesures prises pour I'information et la consultation du public, les résultats de
ces mesures et les modifications apportées en conséquence au plan ;

10. Les points de contact et les procédures permettant d’obtenir les documents de référence et
les informations.

Le (projet de) PGE bruxellois vise donc a décliner ces objectifs et a planifier les actions a
entreprendre en vue de les atteindre au travers d'un Programme de Mesures [PGE-PrM] ,
autrement dit d’actions concretes privilégiées qui seront mises en ceuvre grace a divers leviers
politiques (lois, subsides, information, investissements publics, ...) coordonnés entre eux. C'est ce
Programme de mesures qui est soumis a enquéte publique.

D’autre part, 'ordonnance bruxelloise relative a I'évaluation des incidences de certains plans et
programmes sur I'environnement (transposant une directive européenne) implique la réalisation,
lors de I'élaboration d’'un nouveau plan, d'un “Rapport sur les incidences environnementales” (ou
RIE). Ce rapport est destiné a identifier, décrire et évaluer les incidences notables probables de la
mise en ceuvre desdits plans et programmes sur I'environnement. Il doit par ailleurs accompagner
le plan lorsque celui-ci est soumis a enquéte publique.

Au vu d'une part de la série de documents exigés par la DCE et I'OCE et, d'autre part, de la
Iégislation relative a I'évaluation environnementale de certains plans et programmes et la facon
habituelle de mener les enquétes publiques, la RBC a choisi d'articuler les informations et
propositions de la fagon suivante :

» Les objectifs (document n5 dans la liste ci-dessu s) et les mesures a prendre (document n%7,
pour les mesures en cours de développement ou a prendre) sont rassemblés dans le PrM,
soumis a enquéte publique

» Les documents de cadrage et d'information, a savoir les documents n°1, 2, 3, 4, 6, 7 (pour
les mesures déja en vigueur), 8 sont rassemblés dans le RIE, accompagnant I'enquéte
publique

» Les 2 derniers documents seront réalisés pendant et aprés I'enquéte publique.
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Le schéma ci-dessous synthétise la situation.

-~

Contenu du Plan de Gestion de 'Eau

. Beem. 40 RE

Aspects opérationnels Aspects descriptifs
* Objectifs e Description du réseau
environnementaux hydrographique
* Mesures pour atteindre * Relevés des pressions et

les objectifs incidences

Aspects participatifs

Registre des zones protégées

. + Mesures prises pour
' I'information et I'enquéte

' publigque E

Relevés du réseau de
surveillance

Analyse économique

| + Points de contact et
. procédures pour obtenir le
Qdocument

Plans et programmes
existants

Le présent rapport a été réalisé dans le cadre de I'élaboration du plan de gestion de
'eau (PGE) et de son programme de mesures (PrM), conformément au cahier des
charges approuvé par le Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale en date
du 30 septembre 2010.
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1 PRESENTATION DU PLAN DE GESTION DE L’EAU ET DE
SON PROGRAMME DE MESURES

1.1 RESUME DU CONTENU : OBJECTIFS PRINCIPAUX ET GRA NDS AXES
D’ACTIONS PROPOSES

1.1.1 Cadres européen et bruxellois

La finalit¢ du PGE est de minimiser I'impact des pressions humaines sur les écosystemes
aquatiques (prévention et réduction de la pollution, promotion d’'une utilisation durable de I'eau,
protection de I'environnement, amélioration de I'état des écosystemes aquatiques, atténuation des
effets des inondations, etc) afin de réaliser les objectifs environnementaux tels que visés par les
Iégislations européennes et bruxelloises.

A cet égard, la Directive-cadre Eau (DCE) identifie 3 axes de planification essentiels portant sur la
protection des débits, de la qualité des eaux et de sites spécifiques, en vue d'atteindre ce que la
directive désigne comme le «bon état» des masses d'eau concernées. Le « bon état »
correspond a la situation proche de celui de la masse d’eau en l'absence de pression liée aux
activités humaines.

En zone urbaine ou le réseau hydrographique et les nappes aquiferes ont été fortement perturbés
au cours des siecles, la législation européenne tient compte du fait que supprimer I'impact de
I'histoire et des activités humaines n’est que tres difficilement réalisable.

La Région bruxelloise ne peut ignorer les siécles d’histoire humaine sur son territoire. Deés lors, le
PGE bruxellois vise a minimiser limpact des pressions humaines, dans un cadre
économiquement et socialement supportable, tout en s’accordant aux dispositions européennes.
En outre, des axes de planification supplémentaires ont été inscrits dans les questions
importantes que le gouvernement a approuvées le 15 janvier 2009 dans le cadre du processus
d’élaboration du PGE.

Le PGE bruxellois comporte donc 8 axes (les trois premiers et le huitieme étant prévus par la
DCE) :

1. Agir sur les polluants pour atteindre les objectifs de qualité des eaux de surface, des eaux
souterraines et des zones protégées;

Restaurer quantitativement le réseau hydrographique ;

Appliquer le principe de récupération du codt des services liés a I'eau ;

Promouvoir I'utilisation durable de I'eau ;

Mener une politique active de prévention des inondations pluviales ;

Réintégrer I'eau dans le cadre de vie des habitants;

Promouvoir la production d’énergie a partir de I'eau tout en protégeant la ressource ;
Contribuer a I'établissement et a la mise en ceuvre d’'une politique internationale de I'eau.

© N GO

1.1.2 Les « Questions importantes »

Chacun des 8 axes souléeve des questions importantes a traiter en priorité. Ces questions
importantes constituent I'ossature politique du (projet de) programme de mesures du Plan de
Gestion de I'Eau (PGE-PrM).

Pour chacun de ces axes, ces questions identifient des objectifs stratégiques (OS) impliquant des
actions concrétes (objectifs opérationnels — OO) qui sont développées dans le Programme de
Mesures.

RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

PAGE 4 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
LE PLAN DE GESTION DE L'EAU DE LA RBC



Elles ont été établies sur base d'un état des lieux bruxellois de I'eau réalisé entre 2005 et 2009.
Celui-ci portait sur :

» la situation actuelle des eaux de surface et des eaux souterraines quantitativement et
qualitativement (aspects physico-chimiques et biologiques) et I'inventaire des sites protégés ;

* les pressions qui s'exercent sur le systéeme aquatique et les mesures qui ont été prises pour
les alléger, principalement en matiére d'investissements publics ;

» l'analyse économique de l'utilisation de I'eau.

Les « Questions Importantes » ont été publiées au Moniteur Belge le 17 février 2009, aprés
approbation par le Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale. Elles s’accompagnaient
d'un calendrier et d’'un programme de travail ainsi que de la liste des administrations régionales
ou communales, des intercommunales ou autres organismes d'intérét public régionaux et
personnes morales actives dans la gestion du cycle de I'eau.

1.2 AIRE GEOGRAPHIQUE CONCERNEE
Le PGE-PrM porte sur 'ensemble du territoire bruxellois.

La RBC se situe essentiellement dans le sous-bassin hydrographique de la Senne. Une petite
partie du sud du territoire bruxellois, localisée en forét de Soignes, reléve cependant du sous-
bassin de la Dyle. Les sous-bassins de la Senne et de la Dyle font partie du bassin
hydrographique de I'Escaut.

PAGE 5 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
@ RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

LE PLAN DE GESTION DE L'EAU DE LA RBC



Carte 1.1 : Le district hydrographique de I'Escaut et autorités compétentes

¥ Autorités compétentes

du district de I'Escaut
Bevoegde Autoriteiten

_in het district van de Schelde

Région partenaire
Abc gan p
Partnergewest &
A B C Pays partenaire %
Partnerland X
D District Hydrographique de I'Escaut S
Stroomgebiedsdistrict van de Schelde /\
p y - . 0 25 50 75 km |
[ | Frontieres nationales ( 1 ( | | ]
. Nationale grenzen \\_/
Frontieres des autorités competentes Partie faitiere du plan de gestion du district hydrographique international de I'Escaut
- Grenzen van de bevoegde autoriteiten Overkoepelend deel van het beheersplan voor het ir ionale str iedsdistrict van de Schelde
Projectedcoordinate reference system : ETRS89-LCC

Source : Partie faitiere du plan de gestion du district hydrographique international de I'Escaut

Le sous-bassin hydrographique de la Senne couvre une superficie de 1.160 km2 et s’étend sur les
territoires des trois Régions : 580 km2 en Région wallonne, 160 km2 en Région de Bruxelles-
Capitale et de 420 km? en Région flamande.

La densité de population s’éléve a 1.259 hab/km2, ce qui en fait le sous-bassin le plus densément
peuplé du bassin versant de I'Escaut, et la plupart des habitants (80%) habitent a Bruxelles.

La Senne prend sa source dans les environs de Soignies et coule vers le nord, passe par
Steenkerque (embouchure de la Brainette), pour atteindre, via Tubize (embouchure de la
Sennette) et Halle, la Région de Bruxelles-Capitale a Anderlecht. Elle quitte la Région a la limite
de Bruxelles et traverse ensuite Vilvoorde et Zemst pour se jeter dans la Dyle a hauteur de
Zennegat (Mechelen). La Dyle se jette ensuite dans I'Escaut, via le Ruppel. Celui-ci draine toutes
les eaux de la partie orientale du bassin de I'Escaut (bassins de la Senne, de la Dyle, des Gettes,
du Demer, du Nete) et constitue le principal affluent de I'Escaut.
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Carte 1.2 : Le district hydrographique de I'Escaut et le bassin de la Senne

F
Cours d'eau principaux
du District de I'Escaut
Belangrijke waterlopen
in het District van de Schelde

{

¢

§
a4 «q{}- e T

L] L]
Réseau hydrographique principal Bassin de la Senne
Belangrijkste hydrografisch netwerk i e g e
Réseau hydrographique secondaire Bekkel‘l van de Ze nne
Secundair hydrografisch netwerk © b ¢

Canaux / Riviéres canalisées
Kanalen / Gekanaliseerde rivieren

:| Bassin hydrographique
Stroomgebied
: District Hydrographique de I'Escaut
Stroomgebiedsdistrict van de Schelde
= Frontiéres nationales
Nationale grenzen
Frontiéres de la Région bruxelloise
Grenzen van het Brusselse Gewest
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L ] ] J )
Partie faitiere du plan de gestion du district hydrographique international de I'Escaut
Over lend deel van het F voor het i sf biedsdistrict van de Schelde

P

Projected coordinate reference system : ETRS89-LCC

Source : Partie faitiere du plan de gestion du district hydrographique international de I'Escaut
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1.2.1 Eaux de surface présentes dans la partie bruxellois e du district hydrographique
de I'Escaut

La Senne, presque entierement voldtée durant son parcours bruxellois (exceptés deux troncons
au sud-ouest d’Anderlecht et a I'extréme nord-est de Bruxelles), coule dans le sens sud-ouest —
nord-est dans une large vallée, parallélement au Canal. Sa pente est de 0,4 m/km, soit une
dénivellation totale de 6 m entre I'entrée et la sortie de la Région de Bruxelles-Capitale (pour un
parcours de 14,9 km)

Les principaux affluents de la Senne en Région bruxelloise sont :

» en rive droite : Woluwe (10,1 km), Hollebeek-Leibeek, Zwartebeek (formé par le Geleytsbeek
et I'Ukkelbeek), Linkebeek et quelques cours d'eau voltés (Maelbeek,...)

« en rive gauche : Molenbeek, Maalbeek, Neerpedebeek et Zuunbeek (dont le Vogelzangbeek
est un affluent).

Une voie d'eau artificielle, paralléle au lit de la Senne, parcourt également la Région bruxelloise
sur 14,9 km, a savoir le Canal fluvial Charleroi - Bruxelles couplé au Canal maritime Bruxelles-
Escaut permettant d’atteindre la mer du Nord a Anvers.

Outre le Canal et les cours d’eau, la Région bruxelloise compte également de nombreux étangs et
zones humides.

Carte 1.3 : Les eaux de surface en RBC : cours d'’ea u, Canal et étangs

Ré

Cours d'eau a ciel ouvert
Open bedding waterloop
Cours d'eau en pertuis
Overwelfde waterloop
| Masse d'eau de surface
: < m Opperviaktewaterlichaam
Réalisé avec | ¥erwezenlijkt door middel van Byfiss \T 2km | Q Etang
Distribution / Verdeling & Copyright CIRB / ClI L Ol Y U - ‘/ijver

Fond de plan / Achtergrond : © IGN / NGI

Source : Bruxelles Environnement
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1.2.2 Eaux souterraines présentes dans la partie bruxello  ise du district hydrographique

de 'Escaut

Les principales nappes aquiféres présentes dans le sous-sol de la Région bruxelloise, partant des
formations géologiques profondes vers les formations de surface, sont les suivantes :

La nappe de la zone d’'alimentation du Socle (51 km2 en RBC) ;
La nappe semi captive a captive du Socle et du Crétacé (111 km? en RBC);
La nappe captive du Landénien (162 km? en RBC);

La nappe libre des sables du Bruxellien et de I'Yprésien (désignée communément comme
nappe du Bruxellien), a I'est de la vallée de la Senne (89 km* en RBC);

La nappe libre de I'Yprésien, région des Collines, au nord-ouest de la Région (21 km® en
RBC);

Les nappes superficielles : nappes alluviales présentes principalement dans les alluvions de
la vallée de la Senne et des vallées adjacentes, et nappe phréatique du Pléistocene.

Les 5 masses d'eau souterraines les plus profondes, représentées dans les cartes ci-dessous,
appartiennent a des aquiféres transfrontaliers du district hydrographique de I'Escaut.
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Carte 1.4 :

Les masses d’eau souterraines en Région

de Bruxelles-Capitale
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Landénien
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Distribution / Verdeling 8 Copyright CIRB / CIBG
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Source : Bruxelles Environnement, Sous-division Eau

1.2.3 Les masses d’eau et zones protégés directement conc

ernées par la DCE

La DCE impose de restaurer le « bon état (ou le bon potentiel) écologique et chimique » (voir
chapitre 2.2.1) des eaux de surface et le « bon état chimique » des eaux souterraines (voir
chapitre 2.2.2) et d'éviter toute nouvelle dégradation des écosystémes aquatiques et ce, a
I'horizon 2015. En ce qui concerne le bon état chimique, ces obligations ne portent toutefois pas
sur la totalité des eaux mais sur certaines « masses d'eau » correspondant aux définitions de la
DCE. En Région de Bruxelles-Capitale, les masses d’eau suivantes ont été caractérisées :

3 masses d’eau de surface :

le Canal, la Senne et la Woluwe

* 5 masses d’'eau souterraines : deux masses libres, celle du Bruxellien et celle de I'Yprésien
(Région des Collines) ainsi que trois masses d'eau semi-captives a captives, celles du
Landénien, du Crétacé et du Socle et du Socle en zone d’alimentation.

®
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Le PGE bruxellois a étendu la portée de certaines mesures du programme de
mesures a toutes les eaux, c'est-a-dire qu’elles concernent non seulement les 3
masses d’eau de surface et les 5 masses d'eau souterraines visées par la DCE mais
également les différents affluents de la Senne et de la Woluwe ainsi que la nappe
superficielle des sédiments du Quaternaire.

La DCE prévoit également la protection spéciale de plusieurs types de zones (« zones
protégées »). Il est obligatoire, pour les masses d’eau situées dans ces zones protégées, d’'avoir
une gestion spécifique : zones de protection des captages d’eau destinée a la consommation
humaine, sites repris dans l'inventaire Natura 2000, zones sensibles aux nutriments, zones
vulnérables aux nitrates résultant d’activités agricoles.

Concernant les zones protégés, le programme de mesures bruxellois concerne non
seulement les zones de protection des captages d’eau destinée a la consommation
humaine, les sites repris dans l'inventaire Natura 2000, les zones sensibles aux
nutriments et les zones vulnérables aux nitrates résultant d’activités agricoles, mais
aussi les sites de haute valeur biologique, inscrits au PRAS, qui incluent les réserves
naturelles et forestiéres, ainsi que certains sites classés.

1.3 LIENS AVEC D'AUTRES PLANS ET PROGRAMMES PERTINE NTS

Le PGE-PrM présente des liens avec différents plans et programme, tant internationaux que
régionaux :

1/ Plans supra-régionaux :

. Partie faitiere du plan de gestion du district hydrographique international de
I'Escaut

2/ Plan régionaux :

» Plans de développement régionaux :
» Plan régional de développement — PRD
e Plan de développement international — PDI
» Plans et programmes liés a 'aménagement du territoire
» Plan régional d'affectation des sols — PRAS
* Reglement régional d'urbanisme — RRU
» Programmes de revitalisation urbaine - Contrats de Quartier
e Programme opérationnel FEDER 2007-2013 de la RBC
* Projets daménagements BELIRIS
» Plans et programmes des acteurs de I'eau actifs en RBC :
. Plan directeur sur I'assainissement des eaux de surface en zone bruxelloise
. Masterplan du Port de Bruxelles
. « Plan Pluie »
. Plan d’investissements de VIVAQUA
. Plan d’investissements d’'HYDROBRU
. Plan d’'investissements de la SBGE
. Plan de gestion des étangs régionaux (in prép.) — IBGE
» Plans et programmes liés aux travaux publics et transports (hors acteurs de I'eau)
* Plan stratégique Travaux publics et Transports
* Plan IRIS - Bruxelles Mobilité
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» Plans et programmes environnementaux (hors « eau »)
» Plans de gestion Natura 2000 — IBGE
e Plan de prévention et de gestion des déchets
e Plan Climat (en préparation)
* Programme de Maillage vert — IBGE
e Quartiers durables — IBGE
» Plans et programmes énergie
e Plan pour les énergies renouvelables
» Plan d'actions pour l'efficacité énergétique
La cohérence du PGE-PrM avec ces plans et programmes sera envisagée au chapitre 4.1.
« Objectifs de la protection de I'environnement, établis au niveau international, communautaire,

national ou régional, qui sont pertinents pour le plan ou programme et maniére dont ces objectifs
ont été pris en considération ».
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2 ASPECTS PERTINENTS DE LA SITUATION
ENVIRONNEMENTALE ET EVOLUTION PROBABLE SI LE
PLAN N'EST PAS MIS EN EUVRE

INTRODUCTION

Cette partie s’articule en 7 chapitres et vise a parcourir les connaissances actuelles en matiére
d’eau en RBC.

Pour chaque élément décrit et sous réserve de disposer de données adéquates, précises et
récentes, le texte reprend :

» La situation actuelle

* Un relevé des outils de gestion mis en place au cours du temps : instruments juridiques,
systemes de surveillance et d’acquisition d'information, investissements publics,
instruments économiques, communication

» Une description des pressions subies
* Une conclusion

Pourtant, malgré tout cet arsenal mis en ceuvre parfois depuis plusieurs siécles, des pressions sur
'eau, résiduelles ou nouvelles, continuent a se faire sentir; les techniques changent et se
perfectionnent, les connaissances scientifiques se font plus pointues, mais aussi les cadres de
pensée et les modes de vie évoluent.

Afin de pouvoir appréhender les chapitres qui suivent, une explication quant aux eaux et aux flux
d’eau rencontrés concretement en RBC s’avére indispensable.

En effet, I'eau est loin d’étre un élément uniforme qui s’écoule sagement en suivant un schéma
simple, et ce sans doute encore beaucoup moins dans une région a la fois trés urbanisée et riche
d’'une histoire humaine de plus d’'un millénaire. Pour expliquer la problématique de I'eau en RBC,
on ne peut faire I'économie d’'une description assez complexe, peut-étre rébarbative au premier
abord, mais essentielle pour une compréhension globale efficace.

Avant toute chose, il faut distinguer plusieurs « types » d’eau en fonction de leur origine et de leur
transformation dans la Région.

Par temps sec, deux types d’eaux coexistent :

» Les eaux du réseau hydrographique, provenant des sources, suintements, cours et plans
d’'eau, circulant en surface dans les lits naturels, semi-naturels ou artificiels, ou en
souterrain dans des pertuis ; il sS'agit d’ « eaux claires »;

* L'eau de distribution, potable, circulant dans un réseau de tuyauteries souterraines et
aboutissant a des robinets pour usages domestiques ou industriels ; leur usage les
transforme en « eaux usées » qui sont épurées par des stations d'épuration (STEP) avant
d’'étre rejetées dans le réseau hydrographique.

Les eaux captées dans des nappes souterraines, a usage domestique ou industriel (eaux de
captage), ou encore pompées pour protéger des infrastructures souterraines ou des chantiers
(eaux d’exhaure), sont des eaux claires a l'origine. Les eaux d’exhaure le restent, tout comme les
eaux utilisées pour arroser les jardins ou les eaux de refroidissement, tandis que les eaux
utilisées a d'autres fins domestiques ou industrielles qui les souillent deviennent des « eaux
usées ».

Dans une situation idéale telle que présentée dans la figure 2.1, les eaux claires restent séparées
des eaux usées. Cependant, en Région de Bruxelles-Capitale, de nombreux ruisseaux ont été
utilisés comme égouts a ciel ouvert avant d'étre voités. Comme expliqué dans la suite de ce
chapitre, cette situation n'est pas idéale, elle est historique.
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Figure 2.1: Les divers types deau présents par te mps sec et leurs
interconnexions (situation idéale)

Connexions entre les divers types d’eau : situation idéale par temps sec
Origine Rejets Milieux récepteurs
de 'eau
E / Cours d’eau
aux Eaux i
de

claires <

source N / [
N W

Etangs

Puits et

captages
X

/

Eaux
de

distri-

bution

(*): uniquement si rejets d'eau usée

Source : Bruxelles Environnement

Quand il pleut (voir figure 2.2), I'eau de pluie tombe sur des surfaces perméables ou
imperméables.

Sur les surfaces perméables, elle s'infiltre et rejoint les nappes souterraines qu’elle recharge ; elle
peut aussi s'écouler directement dans les eaux de surface ; dans ce cas, méme si elle peut étre
souillée par des polluants présents dans I'atmosphére, elle est considérée comme une eau claire .

Par contre, lorsque I'eau de pluie tombe sur des surfaces imperméables, un autre type d’'eau
apparait : I'eau de ruissellement . Celle-ci, ayant « rincé » des surfaces imperméabilisées le plus
souvent souillées par des dépbts atmosphériques (poussiéres, métaux lourds, ...) ou des dépbts
résultant directement d’activités humaines (taches d’hydrocarbures, déchets divers, ...), n'est
donc pas une eau propre et, en situation idéale, elle devrait passer par des décanteurs,
déshuileurs, etc., avant d'étre renvoyée dans le milieu naturel.

En Région de Bruxelles-Capitale, il faut rappeler que le systéeme d'égouttage est « unitaire »,
c'est-a-dire qu'il recueille également la plus grande part des eaux de ruissellement. Pour protéger
le réseau d'égouttage en cas de pluies trés importantes, les concepteurs y ont intégré des
ouvrages, les déversoirs, qui permettent d’évacuer d’urgence les excés d'eaux usées et d’eaux de
ruissellement en mélange vers le milieu naturel. Ces eaux déversées sont relativement chargées
de polluants. Ici aussi, cette situation n’est pas idéale mais historique.
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Figure 2.2: Les divers types d'eau présents par te mps de pluie et leurs
interconnexions (situation idéale)

Connexions entre les divers types d’eau : situation i déale par temps de pluie
Origine Rejets Milieux récepteurs
de l'eau
Eaux
de Eaux - Cours d'eau
claires
source N

Bassins
de retenue

Eaux de
pluie Aqueducs
de voiries
Eaux de
ruissel-
Puits et e
captages
Egouts et
collecteurs
Eaux
de
distri-
bution

(*) : hors utilisation non polluante de I'eau

Source : Bruxelles Environnement

La situation réelle est incroyablement plus complexe, comme en témoigne le schéma 2.3, plus
réaliste, détaillé ci-dessous.

Figure 2.3 : Les divers types d’eau présents en RBC par temps sec et temps de
pluie, et leurs interconnexions
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Source : Bruxelles Environnement
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2.1 ASPECTS QUANTITATIFS DU RESEAU HYDROGRAPHIQUE E N RBC
2.1.1 Eaux de surface

En Région de Bruxelles-Capitale, les eaux de surface présentent actuellement un aspect
fragmenté, interrompu, localement disparu. Cet état complexe, ou I'eau suit un chemin qui peut
paraitre parfois étrange, est lié au développement urbain multiséculaire et organique de la
Région. Les cours et plans d’'eau, considérés suivant le lieu et I'époque comme des réserves
d’eau potable, de poissons et de glace en hiver pour la conservation des aliments, des lieux de
nettoyage, des ressources pour I'agriculture, I'élevage et I'industrie, des voies de navigation, des
vecteurs d'énergie motrice ou encore des issues préférentielles pour les eaux usées et d'autres
déchets, y ont fortement évolué selon des logiques parfois contradictoires.

Unique a l'origine, le réseau hydrographique a été progressivement complété ou remplacé par
des réseaux artificiels, qu'il s’agisse de navigation (canal et port), d’adduction d’eau potable
(réseau de distribution) ou d'évacuation des eaux usées (réseau de collecte). Au cours du temps
également, de multiples étangs ont été creusés (pour assurer des réserves d’eau, de poissons et
de glace, et prévenir les inondations) ou ont été asséchés (pour étre transformés en terrains a
béatir).

Tous ces réseaux présentent de multiples interconnexions dont certaines ne sont mémes plus
connues. A I'heure actuelle, méme si les multiples acteurs de I'eau présents dans la Région y
travaillent beaucoup, il n’existe pas de représentation cartographique unique, détaillée, exhaustive
et actualisée, ni d’état des lieux exhaustif et actualisé, reprenant I'ensemble de ces voies d’eau.
De méme, la Région et les Communes disposent, pour leur gestion des eaux, de modélisations
relativement peu détaillées. Si ces modélisations sont suffisantes pour certains aménagements,
elles tiennent jusqu’ici peu compte des interactions entre les réseaux.

2.1.1.1 Situation actuelle

En raison de l'absence de cartographie conjointe suffisamment détaillée, la description
quantitative précise et documentée du réseau hydrographique de surface s'avere ardue. La
situation actuelle est présentée ci-dessous en 3 étapes: un bref historique régional, une
description de I'état des eaux de surface et une premiére approche d'un bilan hydrique global.

Bref historigue général du réseau hydrographigue

A l'origine, Bruxelles est une ville d'eau, établie dans un réseau hydrographique relativement
dense. Jusqu’'au XVe siécle, la Senne était navigable jusqu'a I'fle Saint-Géry. Cependant, son
ensablement et son tracé sinueux et changeant en diminuaient la profondeur et y rendaient la
navigation difficile. A partir du XVe siécle, la navigation s’effectua par un canal artificiel et la
Senne ne servit plus qu’'a évacuer les eaux usées de la ville et de ses faubourgs.

Au fil du temps, le réseau hydrographique s’est réduit en surface : les cours d’eau ont été déviés,
interrompus, enfouis, parfois asséchés, tout comme les étangs qui s’égrenaient sur le territoire.

La carte de Ferraris (1770) montre une vallée occupée dans sa largeur par de nombreux bras et
méandres de la Senne. De nombreux affluents y étaient encore connectés, plus nombreux en rive
gauche, la rive droite étant plus encaissée.

Ce réseau n’était pourtant déja plus le réseau hydrographique originel, de nombreux cours d'eau
ayant été déviés pour irriguer, pour récupérer des terres cultivables ou pour alimenter des moulins
ou des fabriques.

Le Canal de Willebroek creusé en 1561, montre bien cette transformation d’une partie du réseau
hydrographique.
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Carte 2.1 : Cours d’eau et étangs aux environsde 1 770

Source : Ferraris (circa 1770)

La carte de Vandermaelen (1858) présente I'état des cours d’eau bruxellois en 1858. Le réseau
hydrographique s’est déja fortement simplifi€, notamment par I'assechement de trés nombreux
étangs (voir carte 2.2).
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Carte 2.2 : Cours d’eau et étangs en 1858

Source : Vandermaelen (1858)

Le début du grand remaniement hydrographique se produira cependant dans la deuxieme moitié
du XIXéme siécle et se poursuivra tout au long du XXe siecle. Il se traduit par de multiples
voltements de cours d’eau (qui vont alors circuler en pertuiss) ou de leur transformation en
collecteurs.

La carte 2.3 ne reprend que les portions de réseau hydrographique effectivement observables en
surface, c'est-a-dire une fraction de la réalité des réseaux fonctionnels dans la Région. La carte
2.4 reprend I'ensemble de ces éléments présents en surface, en la complétant par les pertuis et
les collecteurs actuels.

® La différence entre pertuis et collecteurs est fondamentale : un pertuis est une canalisation souterraine otl s’écoule par
temps sec uniqguement I'eau d'une riviére ou d'un ruisseau (eaux claires), tandis qu’un collecteur est une canalisation
souterraine ou s’écoule soit uniqguement des eaux usées, soit un mélange d’eaux usées et d’eaux claires provenant d'un
ancien cours d’eau, de sources, etc. Par temps de pluie, en Région de Bruxelles-Capitale, les eaux de ruissellement
peuvent se retrouver tant dans les pertuis que dans les collecteurs.
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Carte 2.3 : Cours d’eau et étangs dans les années* 70

Source : Institut géographique national

La Région compte environ 91km de cours d'eau (hors Canal). Les étangs occupent
101,4 ha et le Canal 81,6 ha (pour une longueur de 14,5km), soit plus d'1% de la

superficie régionale.
Actuellement, le réseau hydrographique bruxellois est extrémement réduit et

discontinu en surface.

Voltements des cours d’eau et intégration de certai ns d’entre eux au réseau
de collecte des eaux usées

Le réseau de collecte des eaux usées dans I'ensemble de la Région s’est appuyé sur le réseau
hydrographique.

Si certains cours d'eau, comme la Senne, la Woluwe et le Molenbeek amont ont été « doublés »
par des collecteurs pour les eaux usées, d'autres ont été partiellement ou totalement intégrés au
réseau d'égouttage, comme le Maelbeek, I'Ukkelbeek, le Molenbeek aval, le Broekbeek aval, le
Neerpedebeek aval, etc. (voir carte 2.4). Il est trés probable que cette derniere situation résulte
d’'une situation de fait, la plupart des cours d’eau ayant au cours des siecles été transformés en
égouts a ciel ouvert.
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Carte 2.4 : Cours d’eau et principaux collecteurs a  ctuels

‘Cours d'eau et principaux collecteurs
Wate:uoppn en hoofdriolen e

Ukkelbeek

.Mer

% P
7 ; ihi - ;
Hydrographique - iy L | P rt 0 1 ;
Hydrografisch b ! o i @ \;
3 " Realisé avec  Verwezenlijkt door middel van Brussels Urh|S&C
—— [Egouttage : collecteurs { Distribution / Verdeling & Copyright CIRB / CIBG K /
Riolering : hoofdriolen Fond de plan / Achtergrond : @IGN /NGl =

Situation connue en aot 2010 / Situatie zoals gekend in augustus 2010

Source: Bruxelles Environnement, 2010.

Cette situation répond aussi dans certaines communes a un choix technique pris dans le passé, a
savoir limiter 'envasement des égouts de certaines zones dans le fond de la vallee de la Senne
(Forest, St-Gilles, ...) résultant de leur trop faible pente par un effet de « chasse® ». Cependant un
autre choix technique a été fait a Bruxelles-Ville ol les pentes sont tout aussi faibles : un soin
particulier a été apporté a la forme des sections transversales donnée aux grands collecteurs,
permettant de minimiser les problémes d'envasement.

Outre la disparition des cours d’eau en surface, ce mode d’'aménagement a impliqué la connexion
de sources, d’eaux de drainage de zones humides et d’exutoires d'étangs directement aux
égouts. L'ensemble de ces « eaux claires », s’écoulant par temps sec comme par temps de pluie,
constituent des « eaux parasites » pour le réseau d'égouttage.

L'évolution du réseau hydrographique est détaillée par cours d’eau dans les paragraphes qui
suivent.

® Chasse accentuée en période de fortes précipitations, I'arrivée massive d’eaux pluviales dans les égouts contribuant
également a évacuer les boues accumulées.
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Description du réseau hydrographique actuel

Les principaux cours d'eau présents en Région de Bruxelles-Capitale sont la Senne (et ses
affluents) et la Woluwe, non navigables, et le Canal, voie d’eau artificielle navigable (voir carte
2.5).

Carte 2.5 : Réseau hydrographique actuel

Réseau hydrographique
Hydrografisch netwerk

Cours d'eau a ciel ouvert
Open bedding waterloop
Cours d'eau en pertuis
Overwelfde waterloop
‘E Masse d'eau de surface
Opperviaktewaterlichaam
Etang
Vijver

O

It Fond de plan / Achtergrond : © IGN / NGI

Source : Bruxelles Environnement, 2010.

Aucune des principales voies d’eau non navigables ne dispose a I'heure actuelle d'un lit en
surface sur toute sa longueur, a I'exception du Vogelzangbeek. La figure 2.4 présente les parts de
lits & ciel ouvert et vo(tés (pertuis) pour I'ensemble des cours d’eau bruxellois.

7 . , . i . e 1A e

Plusieurs cours d’eau portent le méme nom, ou des noms différenciés par des orthographes trés Iégérement différentes.
Dans le texte, les principaux homonymes ont été systématiquement accompagnés d'un qualificatif précisant leur
localisation (point cardinal ou commune).
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Figure 2.4 : Lits a ciel ouvert et vo(tés des princ  ipaux cours d’eau bruxellois
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Source : Bruxelles Environnement, 2010.

(1) : 1° catégorie ; (2): 2° catégorie ; (3): 3° catégorie — explications : voir chapitre 2.1.1.2 - partie
investissements publics)

Senne

Sur les cartes de Vandermaelen (1858) et du Service des Egouts de la Ville de Bruxelles (hon
datée), la Senne présente encore de nombreux méandres et dérivations, progressivement effacés
du paysage par la suite. Ensablée et sinueuse, elle avait déja a I'époque cédé la place au Canal
pour la navigation mais elle traversait toujours des quartiers densément peuplés alors qu’elle était
dans un état d'insalubrité trés préoccupant. Les problémes d'inondations récurrents et les
épidémies, notamment de choléra, poussérent les autorités provinciales et communales a
envisager des aménagements de grande envergure dés 1849.
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Carte 2.6 : Vallée de la Senne avant le premier voi tement (non datée)

Vallde de lo Senne
avanl /assasinissement.

Source : Ville de Bruxelles, Service des Egouts

Le premier voltement de la Senne, dont les travaux ont duré de 1867 a 1871, passait sous les
grands boulevards du centre, établis au cours des mémes travaux. Un double pertuis permettait le
passage de la riviere. Quant aux eaux useées, elles s’écoulaient dans deux collecteurs séparés.

Figure 2.5 : Premier voltement de la Senne (coupet ransversale)

Source : Ville de Bruxelles, Service des Egouts

Si ce premier voltement a bien répondu aux problémes sanitaires et d’'inondations dans le bas du
Pentagone actuel, il est resté sans effet pour les communes périphériques. La Senne y était
toujours trés polluée, et les déversoirs vers le Canal ne suffisaient pas a empécher les crues
d’inonder encore régulierement certains quartiers. En 1930, la « Société Intercommunale pour le
détournement et le voltement de la Senne » est créée pour étendre le voltement de la Senne a
la quasi-totalité de sa traversée de I'agglomération bruxelloise et la détourner des boulevards
centraux pour lui faire longer le Canal sous les boulevards extérieurs de la petite ceinture.
Ralentis par la guerre 40-45 et les travaux de la jonction Nord-Midi, ce deuxiéme vo(tement ne
sera terminé qu’en 1955. Les pertuis désaffectés des boulevards centraux ont été utilisés pour la
réalisation de la ligne Nord-Sud du pré-métro, inaugurée en 1976. Depuis, ces anciens pertuis
servent de bassins d'orage pour les collecteurs d’eaux usées installés lors du voltement initial de
la Senne dans le centre.
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Le cours de la Senne est long de 14,9km, dont 10km (67%) sous pertuis aujourd’hui.

Actuellement, la Senne passe de la Région flamande en Région bruxelloise sous le ring a
Drogenbos (quartier Legrand / Loxam), via un double pertuis (dont actuellement un seul est
opérationnel), dans lequel aboutit également le pertuis du Vogelzangbeek — Zuunbeek. Elle
ressort 800m plus loin, rue de la Bienvenue a Anderlecht (a proximité de I'entreprise Viangros) et
reste a ciel ouvert sur environ 100m, jusqu'au boulevard International. C’est dans ce trongon que
s'écoulent une partie des effluents de la STEP Sud. Aprés son passage sous le boulevard
International, la Senne coule a ciel ouvert jusqu'au carrefour du boulevard Industriel et du
boulevard Paepsem, qu’elle franchit grace a un double pertuis d’environ 260m. Elle longe ensuite
le boulevard Paepsem a ciel ouvert et, apres étre passée sous un pont du chemin de fer, elle
traverse les terrains d’Infrabel et atteint I'entrée du double pertuis (« 2° voltement ») juste avant la
rue des Vétérinaires. Son parcours souterrain, long de 7km, passe a proximité de la gare du Midi
puis sous les boulevards de la petite ceinture le long du Canal. La riviere se retrouve ensuite a
ciel ouvert entre le Pont Van Praet et la rampe du Lion sur un peu plus de 500m, puis a nouveau
sous pertuis sur 2,1km sous la zone portuaire. La Senne arrive finalement a ciel ouvert a
proximité de la STEP Nord et parcourt encore 500m en RBC avant de rentrer en Région
flamande.

On estime qu'il faut a I'eau de la Senne 20 heures en moyenne pour traverser la Région (cette
vitesse est fonction de son débit).

Dans la Région, la Senne présente deux déversoirs vers le Canal : le déversoir d’Aa et celui de la
Porte de Ninove. lls permettent respectivement I'évacuation théorique maximale de 24ms3/s et
15m3/s (voir figure 2.6). Ces déversoirs sont utilisés pour écréter les crues de la Senne.

La Senne est également le récepteur de nombreux trop-pleins de collecteurs du réseau
d’égouttage, dont les eaux usées s’y déversent par temps de fortes pluies ; en outre, quelques
égouts s’y déversent encore directement (voir figure 2.6 et chapitre 2.1).
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Figure 2.6 : Connexions entre la Senne, le Canal et les collecteurs d’eaux
usées
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Affluents de la Senne en rive gauche, d’amont vers 'aval

Vogelzangbeek et Zuunbeek (Région flamande, Anderle  cht)

Le Vogelzangbeek - Zuunbeek arrive en rive gauche du canal Charleroi/Bruxelles, qu'il franchit
grace a un siphon, et rejoint ensuite la Senne dans sa partie voutée peu aprés son entrée en
RBC.

8 GESZ est la dénomination abrégée du projet « Towards the Good Ecological Status in River Zenne » (mai 2009-avril
2012) soutenu financiérement par I'lRSIB et mené par un consortium universitaire (VUB — « Vakgroep Hydrologie en
Waterbouwkunde » et ULB — « Service Ecologie des systéemes aquatiques » et « Traitement des eaux et pollution »
Voir http://anchsvr.vub.ac.be/public/gesz/
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Neerpedebeek et Broekbeek (Anderlecht)

Le Neerpedebeek et le Broekbeek ont été tous les deux progressivement vo(tés au début du
XXéme siecle dans leur partie aval pour servir de collecteurs. En 1983, dans le cadre de travaux
de lutte contre les inondations et/ou de séparation des eaux naturelles des eaux usées, les eaux
claires de l'amont du Broekbeek et du Neerpedebeek ont été déconnectées des égouts et
rassemblées en un seul pertuis a partir du parc des Etangs a Anderlecht (bien qu'il s’agisse de
deux vallées différentes). Ce pertuis, qui garde le nom de Neerpedebeek, se déverse dans le
Canal (et non dans la Senne).

Les 2 collecteurs occupent toujours les anciens lits aval des ruisseaux ; ils collectent les eaux
usées et les eaux claires d'aval des 2 cours d'eau (sources et suintements). Le collecteur
Broekbeek se déverse dans le Grand Emissaire en rive gauche et le collecteur Neerpedebeek
passe sous le Canal puis s’écoule dans la STEP Sud.

Maelbeek_Ouest et Paruck (Molenbeek et Berchem-Sain  te-Agathe)

Le Maelbeek Ouest et son affluent le Paruck se jetaient jusqu’a la fin du XIXéme siécle dans la
dérivation de la Petite Senne (présente en surface jusqu'a la réalisation du 2° voltement). Ces
deux cours d’eau ont également progressivement été transformés en collecteurs. Actuellement,
'amont du Maelbeek_Ouest a été détourné en pertuis et rejoint le Canal. Ce pertuis ne contient
gu’'un débit trés faible, le ruisseau ayant été déconnecté de la plupart de ses sources. Ces
anciens affluents n'arrivent donc plus dans la Senne.

Molenbeek-Pontbeek  (Berchem-Sainte-Agathe, @ Ganshore n, Jette,
Bruxelles)

Le Molenbeek traversait les communes de Berchem-Saint-Agathe, Ganshoren et Jette, et
alimentait des étangs du Domaine royal de Laeken. Aujourd’hui, il coule encore partiellement a
ciel ouvert depuis la limite régionale a Berchem jusqu'a la sortie aval du Parc Roi Baudouin a
Jette, ou il entre dans le collecteur. Il a été déconnecté de nombreuses sources et affluents en
amont, et n'est plus connecté a la Senne.

La partie située dans le Domaine royal se jette dans le Canal via un pertuis, mais ce débit est trés
réduit parce que le Domaine n’étant plus alimenté par le cours d'eau, I'eau de I'étang aval est
majoritairement repompée vers I'étang situé en amont.

Affluents de la Senne en rive droite, d’amont vers 'aval

Geleytsbeek Uccle, Ukkelbeek et Linkebeek-Verrewink elbeek (Uccle,
Drogenbos, Forest)

Les sources du Geleysbeek _Uccle se trouvent dans le parc Fond’Roy a Uccle. Le ruisseau est
ensuite grossi des eaux de plusieurs affluents, dont le Groelstbeek et le Kinsenbeek.

Auparavant, le Geleytsbeek était issu de la confluence d’'une source issue du Parc Fond’'Roy, le
Roybeek et du ruisseau de Saint-Job, actuellement transformé en collecteur depuis le Vivier
d’'Oie. Comme les eaux du Geleysbeek Uccle sont captées a plusieurs reprises par le collecteur
St-Job, ce cours d'eau est en fait discontinu mais la multiplicité de ses sources le long de son lit
en recréent plusieurs fois des segments plus ou moins longs, dont les eaux sont chaque fois
reprises par le collecteur St-Job, a I'exception du dernier d’entre eux qui aboutit dans le collecteur
de la rue de I'Etoile. Les eaux de ce tron¢con sont grossies par quelques petits affluents, dont le
Groelstbeek et le Kinsenbeek.

L'Ukkelbeek coulait depuis l'avenue de Fré dans une vallée adjacente. Actuellement, il est
totalement voQté et transformé en collecteur, il ne subsiste qu'un petit trongon au niveau de la
source et un étang situé a proximité du carrefour de la rue de Stalle et de la rue Rittweger.

En aval, les collecteurs St-Job et Etoile confluent, et le collecteur résultant conflue ensuite avec le
collecteur de I'Ukkelbeek pour prendre le nom de collecteur d'Uccle qui file vers Forest. Les
derniers travaux du collecteur d’Uccle ont été achevés en 1999.

Ni le Geleysbeek_Uccle ni ses anciens affluents n’arrivent encore a la Senne : tous ces ruisseaux
aboutissent dans le collecteur d’'Uccle, dont le trop-plein atteint la Senne via le pertuis du
Zwartebeek.
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Le Linkebeek est typiquement un ruisseau transrégional : il prend ses sources en Région de
Bruxelles-Capitale (RBC) puis passe en Région flamande (RFI) ; plus en aval il prend le nom de
Verrewinkelbeek avant de retourner en RBC puis a nouveau en RFl ou il se jette dans I'égout de
la Grote Baan qui aboutit dans la Senne et dont le trop-plein va vers la Station d’Epuration Sud.

Les cartes de 1770 et 1858 montrent que le Linkebeek-Verrewinkelbeek confluait avec le
Geleytsbeek Uccle, puis se divisait en plusieurs bras jusqu’a la Senne. Cette situation s’est
maintenue jusqu’a la deuxiéme moitié du XXéme siécle.

Vleesgracht

Le Vleesgracht est un cours d’eau de 3éme catégorie en pertuis depuis sa source, située sous le
parking Audi a Forest. Il reprend une partie des eaux épurées de la STEP Sud (second exutoire)
et se jette dans la Senne.

Maelbeek_Est (Ixelles, Etterbeek, Bruxelles, Saint- Josse, Schaerbeek)

De toutes les vallées bruxelloises, la vallée du Maelbeek Est est sans doute celle qui a subi le
plus de bouleversements.

Le Maelbeek_Est, long de 7,2km, était un des affluents les plus importants de la Senne. Il prenait
sa source a I'Abbaye de la Cambre et traversait les communes d'Ixelles, Etterbeek, Saint-Josse-
ten-Noode et Schaerbeek, recevait les eaux de plusieurs affluents (Dambeek, Broebelaer,
Roodebeek, Kerkebeek) et était bordé de trés nombreux étangs.

Avec 9-10m de dénivelée par km, le Maelbeek Est n'était pas une riviere paisible, d'ou
'importance du role régulateur joué par les étangs qui en ponctuaient le cours. L'assechement et
le comblement progressif de la plupart d’entre eux, en particulier a Ixelles et Etterbeek entre 1844
et 1854, a eu pour conséquence de priver le Maelbeek de ses zones naturelles de débordement,
ce qui provoqua des inondations catastrophiques par temps de pluieg.

Des 53 étangs visibles sur la carte de Ferraris, seuls 6 subsistent encore aujourd’hui : le bassin
de I'Abbaye de la Cambre, les deux Etangs d'Ixelles, 'Etang du Parc Léopold, I'Etang du square
Marie-Louise et I'Etang du parc Josaphat.

En outre, également dés le milieu du XIXe siécle, les communes traversées par le Maelbeek se
mirent & construire un réseau d’égouttage incluant le cours d'eau qui fut voté. Peu de temps
aprés, on vodta le Dambeek qui marquait la limite Ixelles-Etterbeek. Complétement achevé en
1873, le collecteur du Maelbeek s’avéra rapidement insuffisant, au point qu’il fallut a plusieurs
reprises en augmenter la capacité, en le démultipliant, et ce jusqu'en 1967 (collecteur du
Nouveau Maelbeek). Depuis son premier voltement, le Maelbeek n’est plus considéré comme un
cours d’eau mais uniquement comme un collecteur. Il est déconnecté de la Senne.

Il ne reste a ciel ouvert aujourd’hui que des sources a I'Abbaye de la Cambre, un trongon
d’'affluent au parc Josaphat (Roodebeek ou Josaphatbeek) et un troncon d’affluent au Moeraske
(Kerkebeek).

La vallée du Maelbeek comporte plusieurs bassins d’orage souterrains : Flagey, Court-St-Michel,
Belliard, Courtens et Princesse Elisabeth (Carte 2.7).

° Ces inondations seront directement pergues comme liées a la disparition des étangs, ainsi qu'en témoigne L.F.
DEPAUW dans son ouvrage « La vallée du Maelbeek » publié en 1914.
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Carte 2.7 : Bassins d'orage de la vallée du Maelbee k
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Hollebeek — Leibeek (Bruxelles — Haren)

Actuellement, le Hollebeek prend ses sources dans le zoning de Haren et coule a ciel ouvert le
long de la rue du Dobbelenberg pour ensuite rejoindre le collecteur de Haren dans cette méme
rue.

Le Leibeek, qui est en pertuis, reprend toutes les sources présentes dans le site de Schaerbeek
Formation et rejoint la Senne a hauteur de la STEP Nord.

Historiquement, le Leibeek et le Hollebeek se rejoignaient avant de se jeter dans la Senne. Le lit
aval du Hollebeek (apres confluence avec le Leibeek) est toujours existant.

Woluwe

Le cours de la Woluwe a probablement gardé un aspect proche de ce qu'il devait étre par le
passé, bien que son lit ait été modifié pour la construction des grands boulevards et localement
mis en pertuis.

Les sources de la Woluwe se trouvent en Forét de Soignes (Karregat, Zwanewijdebeek,
Vuylbeek). A I'orée de la forét, la riviere grossit des eaux du Roodkloosterbeek (Rouge-Cloitre), et
plus loin, elle reprend encore les eaux du Bemel (Parc de Woluwé) et partiellement celles du
Struybeek.

Petit a petit, la Woluwe a été privée de plusieurs de ses affluents en zone urbanisée
(Leybeek_Est, Watermaelbeek, Roodebeek), directement branchés au collecteur. La riviere et le
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collecteur sont trés fréquemment en contact : une étude récente™ a recensé et décrit plus de 40
déversoirs au fil de la vallée.

Actuellement, la Woluwe, longue de 8,7km, coule en surface sur 5,1km (59%).

Aprés sa sortie de la Région, les eaux du collecteur « Woluwe » sont envoyées vers la station
d'épuration ; le trop-plein du collecteur se déverse dans la riviere « la Woluwe ».

La vallée de la Woluwe comporte plusieurs bassins d’orage souterrains : Watermaelbeek, Bemel,
Konkel, Joli-Bois, Grands-Prix, Val des Seigneurs, Stockel, Roodebeek, Bretagne, Calabre.

Carte 2.8 : Bassins d'orage de la vallée de la Wolu  we
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Source : Bruxelles Environnement

Depuis 2010, la vallée de la Woluwe fait I'objet d’'un projet pilote de modélisations concertées
pour les eaux de surface (IBGE) et le réseau d'égouttage (VIVAQUA).

Canal

Le Canal de Bruxelles traverse la RBC suivant un axe sud-ouest / nord-est, identique a celui de
la Senne. Il est constitué par la jonction entre le Canal maritime de Bruxelles a I'Escaut (Bruxelles-
Willebroek) et le Canal Bruxelles-Charleroi.

° Tractebel 2007. « Relevé des points caractéristiques de jonction entre la Woluwe (WOL) et son collecteur (WOC) »,
étude effectuée pour le compte de Bruxelles-Environnement.

RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

PAGE 29 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
LE PLAN DE GESTION DE L’EAU DE LA RBC



Canal maritime de Bruxelles a I'Escaut (ou Canal de Willebroek,
anciennement Canal maritime Bruxelles-Rupel)

Un canal, long de 28km, d'une largeur de 30m, d’un tirant d'eau de 2m et comportant 4 écluses'?,
fut mis en service en 1561. Son cours fut modifié pour le connecter au canal Bruxelles-Charleroi,
opérationnel en 1832. Il fut modernisé une premiére fois en 1922, avec la construction de I'écluse
de Wintham et le remplacement des écluses de Vilvorde et de Humbeek par celle de Kapelle-op-
den-Bos. Une nouvelle modernisation (1965-1997) en a élargi le cours a 55m (25m pour les
écluses) et en a adapté le tirant d'eau. Deux nouvelles écluses (Zemst et Hingene) permettent de
déboucher directement dans I'Escaut.

Le Port de Bruxelles est actuellement accessible aux navires de 4.500t et a des
convois poussés de 9.000t.

Canal de Charleroi a Bruxelles

Un canal & gabarit de 70t, long de 74,2 km et comportant 55 écluses*? et un tunnel®® fut mis en
service en 1832. Il permettait de rallier Charleroi a Bruxelles en 3-4 jours. En 1933, il fut mis au
gabarit de 800t. Le dernier grand remaniement (1948-1968) a eu pour résultat le tracé actuel et la
mise au gabarit européen de 1.350t, avec 10 écluses et un plan incliné.

Le Canal en Région de Bruxelles-Capitale
2 écluses se situent sur le territoire régional :

» L’écluse d’Anderlecht (écluse nr.10: 81,60 m x 10,50 m), qui permet de reprendre une
chute de 3m90 ;

» L’écluse de Molenbeek (écluse nr.11: 81,60 m x 10,50m), qui reprend une chute de 4m70.

Comme le débit du Canal est insuffisant pour assurer le remplissage des écluses a la cadence du
transit des bateaux, un apport d'eau est artificiellement mis en place au niveau des 2 écluses
bruxelloises, ainsi qu'a celle de Zemst, en Région flamande, par un systéme de pompage de I'eau
a l'aval, qui permet de rapatrier dans le bief** amont une partie de I'eau évacuée dans le bief aval
lors de la vidange de I'écluse, en période de sécheresse.

Par ailleurs, le réglage des vannes des barrages associés aux écluses et destinés a le gestion
des flux d’eau permet de maintenir I'eau du canal au niveau souhaité, notamment en cas de crue
et d’apport important d’eau par les ruisseaux, par les dérivations des riviéres telles que la Senne
en RBC et par les surverses des collecteurs d’eaux usées (toutes connexions décrites a la figure
2.6).

™ La différence d'altitude entre Bruxelles et le Rupel est de 14m.

12| a différence d'altitude entre Bruxelles et Charleroi est de 87m.

3 Assurant le passage de la ligne de créte entre le bassin de la Meuse et celui de 'Escaut.
 Partie d’un canal de navigation ou d’une riviére entre deux écluses.
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Figure 2.7 : Coupe transversale schématique du Cana | de Bruxelles
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L'estimation du débit de cette voie d’eau (au niveau d’'une écluse particuliére et pour un intervalle
de temps donné) doit donc tenir compte du volume vidangé par I'écluse et des déversements
supplémentaires, diminués du volume pompé a l'aval de I'écluse concernée. A noter que la

navigation est interrompue en cas de forte crue, a cause des turbulences a proximité des
barrages des écluses.

Le Canal joue également un important réle de bassin d’orage.

Si par tous les temps il regoit les eaux du Neerpedebeek-Broeckbeek et du Molenbeek issu du
Domaine royal, il recoit en outre par temps de pluie comme on l'a déja vu plus haut, des
surverses de la Senne et des collecteurs d'eaux usées (Neerpedebeek, Broekbeek, Paruck,
Drootbeek, Molenbeek, Beyseghem et Marly), sans parler des surverses et dérivations regues par
le canal en amont, dans les Régions wallonne et flamande .

Bilan hydrologigue

En région urbaine, la concentration de I'habitat et des activités économiques sur une zone
spatialement réduite induit d'importantes perturbations du bilan hydrologique.

Pour présenter un bilan hydrologique régional, il faut distinguer :

¢ les flux d’eau entrants en RBC ;
¢ |es flux d’eau sortants de la RBC ;

* les flux d’'eau échangés entre les différents « réservoirs » en RBC: eaux de surface
naturelles (cours et plan d’eau), Canal, réseau de collecte des eaux usées, sol et eaux
souterraines.

Les flux peuvent également étre distingués selon leur origine, plutdt naturelle ou plutdt
artificialisée.

Un premier bilan a été dressé a partir des données de 1995 (voir figure 2.8) et illustre donc la
situation avant la mise en service des stations d’épuration.
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Figure 2.8 : Bilan hydrologique en Région de Bruxel
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D’autres évolutions urbaines doivent encore étre prises en compte pour sa mise a jour, comme
'accroissement de l'imperméabilisation des sols, la diminution de Il'activité industrielle et la
complexification des réseaux souterrains (collecteurs et pertuis). Un nouveau schéma a donc été
réalisé, sous une forme simplifiée (voir figure 2.9) et une forme complexe (voir figure 2.10),
cependant, les données disponibles n’ont pas permis de le quantifier completement.

@
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Figure 2.9 : Schéma hydrologique simplifié de la Ré  gion de Bruxelles-Capitale
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Figure 2.10
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Le calcul des bilans ci-dessous se fonde sur les données de base suivantes :

« Toutes les données Flowbru® exploitables concernant les collecteurs et les rivieres, de
2007 & mars 2010 ;

» Les données d'Aquiris de 2008 a mars 2010, relatives aux déversements dans le collecteur
émissaire rive gauche'’ et aux rejets de la STEP Nord ;

* Les dlgnnées disponibles a 'IBGE relatives aux rejets de la STEP Sud, de 2007 a mars
201077;

* Les données de VIVAQUA relatives aux quantités d'eau potable de 2008 ; la quantité
moyenne prise en compte a été réduite de la quantité pompée sur le territoire bruxellois (2-
3% de l'eau distribuée), soit un total de 65 millions de m3an ;

» Les données de pluviométrie produites par I''lRM (2006-2009) ;
» Une estimation de I'évapo-transpiration datant de 1995.

Une certaine prudence doit étre prise par rapport aux chiffres présentés dans ces bilans :

» Les données prises en compte ne sont pas exhaustives en ce sens que certains flux
transitant par les frontiéres régionales n’'ont pas pu étre pris en compte : écoulement des
nappes souterraines, débits entrant et sortant du Canal, rejets directs et petits égouts
transfrontaliers, ... Toutefois, bien que non exhaustifs, ces résultats portent sur les flux
principaux et permettent de fixer des ordres de grandeur.

» Le calcul des débits moyens peut étre biaisé par les valeurs extrémes de débit. De plus,
lorsque des courbes de tarage sont utilisées pour convertir les mesures de hauteur d'eau
en débit (c'est le cas en riviere a ciel ouvert), les valeurs extrémes de débit peuvent résulter
d'une extrapolation de la relation hauteur-débit, dont l'incertitude est plus marquée que
lorsque I'on travaille en interpolation.

Flux d’eau entrants en RBC
Précipitations (pluie, brouillard, neige, gréle)

A Uccle, la valeur « normale » (moyenne des observations pluviométriques de 1901
a 2000) du total des précipitations annuelles est de 804,8 mm (IRM), ce qui équivaut
a un apport annuel moyen de 130 millions de m? d’eau sur le territoire bruxellois.

En moyenne, le nombre de jours de pluie (> 1 mm) s’éleve a 203 jours/an.

Les précipitations sont cependant susceptibles de varier selon les années. Depuis 1990, 4
années ont été caractérisées par une grande sécheresse, a savoir : '90, 96’, 97’ et, en particulier,
2003. Inversement, 2001 et 2002 ont constitué des années record en termes de pluviosité. En
effet, les valeurs enregistrées durant ces deux années consécutives n'avaient jamais été
observées depuis que ces mesures sont réalisées de facon continue a Uccle (1833). Fait
exceptionnel également, avril 2007 fut le premier mois calendrier sans précipitation mesurable a
Bruxelles-Uccle depuis 1833.

Par ailleurs, en RBC, les précipitations présentent une répartition spatiale : un
gradient croissant de précipitation s’observe du nord-ouest au sud-est de la Région,
zone d'altitude plus élevée', qui accuse une augmentation pluviométrique moyenne
de prés de 7,4% par rapport a la valeur moyenne de la zone la moins arrosée.

'® Flowbru : réseau de surveillance quantitative des eaux de surface géré par la SBGE

!® |e débit des cours d’eau sortant a été évalué a leur point de sortie de la Région, que leur source soit ou non située sur
le territoire bruxellois

" Les données ne contiennent pas d'information sur les déversements du collecteur Broekbeek

'8 Ces données ne donnent pas d'information sur les déversements des collecteurs reliés & la STEP Sud dans la Senne

% A ce stade, I'étude a surtout mis en évidence I'importance du relief ; Iimpact de la Forét de Soignes est possible, mais
n'a pas pu étre étudié.
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Carte 2.9 : Précipitations annuelles moyennes en Ré  gion bruxelloise

Précipitations annuelles
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en van i door het KM in 2008

Source: Etude IRM 2008, sur base de données pluviométriques 1999-2006 de Bruxelles
Environnement

La Région connait régulierement des périodes orageuses avec des intensités de pluies trés
élevées sur un laps de temps court, ainsi que des périodes « séches » (déficitaires en
précipitations) assez longues.

La variabilité des précipitations sur le territoire régional est donc plus marquée a
I'échelle journaliére et mensuelle qu’a I'échelle annuelle.

Eau de distribution

En 2008, VIVAQUA a fourni 66,9 millions de m? d’eau potable a la Région de Bruxelles-Capitale,
dont 1,8 millions de m3 d’origine bruxelloise.

En moyenne, 67.millions de m? d’eau potable sont fournis chaque année par Vivaqua
pour l'approvisionnement de la population bruxelloise et de certains secteurs
d’activités économiques en RBC, ce qui représente un débit de 2,1 m3/s.

Entre 2% et 3% de I'eau potable consommeée a Bruxelles (et donc rejetée aprés épuration dans la
Senne) provient du territoire régional. La quasi totalité de I'eau consommeée provient de Wallonie,
et une petite partie de Flandre. En 2009, I'eau distribuée provenait a 75% du bassin de la Meuse,
ainsi transférée dans le bassin de I'Escaut.

Toujours en 2008, le total des consommations enregistrées aux compteurs atteignait 59,1 millions
de m3, la différence, soit 8,3 millions de m3 (12%) se répartissant entre les consommations d'eau
des services incendie et des services communaux et les fuites du réseau de distribution (estimées
inférieures a 6%).
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Cours d’eau et Canal

Les principaux cours d’eau entrant en RBC sont la Senne et le Canal. D'autres cours d’'eau de
moindre importance, tels le Zuunbeek-Vogelzangbeek, le Neerpedebeek, le Broekbeek et le
Molenbeek, prennent leur source en Région flamande et pénétrent ensuite en RBC. Les débits de
ces petites rivieres sont généralement trés faibles, bien que parfois augmentés par des rejets
d’eaux usées et/ou épurées en Région flamande.

En 1995, le débit total des eaux de surface entrant dans la RBC était estimé a
environ 240 millions de m®an, Canal inclus.
Cette estimation tient également compte des eaux de sources internes a la Région.

Les données actuellement disponibles proviennent du réseau de surveillance quantitative des
eaux de surface « Flowbru », géré par la SBGE. Ce réseau ne mesure pas tous les débits des
eaux de surface présentes en RBC.

L'analyse des données permet d'établir les valeurs de débit annuel moyen pour
certains cours d’eau entrant en RBC (voir tableau 2.1).

Tableau 2.1 : Débits annuels moyen pour les princip  aux cours d’eau entrant en
RBC (période 2007-2010)

Cours d’eau Débit moyen (en 10° m%an)
Senne 116
Neerpedebeek 4,1
Broekbeek 0,2

Source : Flowbru, 2010 — Calculs Bruxelles Environnement
Le débit annuel entrant n'est pas encore disponible pour le Zuunbeek-Vogelzangbeek.

Le débit potentiel maximal du Canal & son entrée (débit de pointe) en RBC serait de 90m?¥s®. Le
débit entrant moyen réel est bien inférieur a cette valeur. Toutefois, I'estimation du débit entrant
réel du Canal n'est pas disponible actuellement. Une étude est en cours au laboratoire de
Borgerhout, qui devrait fournir cette donnée.

Eaux usées et eaux de voiries issues de la Région F  lamande **

Certains collecteurs charrient des eaux usées provenant de la Région flamande jusqu’aux STEPs
bruxelloises et contribuent donc au débit de la Senne a Bruxelles. Ces collecteurs proviennent
soit directement de la Région flamande, soit reprennent en partie I'eau d’égouts situés a proximité
des limites régionales. Les principaux collecteurs concernés sont le collecteur du Pontbeek
(1,7 millions m 3/an) et celui du CERIA a Anderlecht (0,27 10° m3/an).

Pour le collecteur du Linkebeek-Verrewinkelbeek, seul le trop-plein en temps de pluie est envoyé
a la STEP Sud ; en temps normal, il se jette sans épuration dans la Senne en Région flamande.
Le débit de ce trop-plein est inconnu. Ce collecteur sera prolongé vers I'amont en suivant la
frontiére régionale.

20 Cosyn & Buydts, « Rapport concernant la gestion de I'eau dans la vallée de la Senne et I'évacuation des eaux en crues
le long du Canal Charleroi-Bruxelles et la Canal maritime Bruxelles-Rupel », Service des Canaux houillers, MTP,
Administration des Voies hydrauliques (1981).

L’estimation des débits annuels cités dans ce paragraphe se base sur I'analyse des débits mesurés par le réseau de
surveillance quantitative des eaux de surface de Flowbru entre 2007 et 2010 et les rapports mensuels d’Aquiris entre 2008
et 2010.

RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

PAGE 37 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
LE PLAN DE GESTION DE L’EAU DE LA RBC



Un cas plus complexe est celui du collecteur de la Woluwe (40 millions m3/an). Ce collecteur
trouve son origine en Région bruxelloise et quitte celle-ci au niveau de St-Stevens-Woluwe (RFI).
Jusqu'il y a peu, les eaux du collecteur se jetaient sans traitement dans la Woluwe en RFI.
Aujourd’hui, les eaux du collecteur sont en grande partie pompées (30 millions m3an ) et
franchissent a nouveau la frontiere régionale pour étre traitées par la STEP Nord. Elles rejoignent
ensuite la Senne avec les autres eaux épurées et contribuent donc a son débit en Région
bruxelloise.

Le total des eaux usées provenant de la Région flamande pour étre épurées dans les
STEPs bruxelloises s’éléve a 32 millions m3/an.

Eaux souterraines

Les nappes libres et profondes appartiennent a des aquiféres transfrontaliers. L'écoulement
global des eaux souterraines se fait du Sud de la Région vers le Nord suivant une ligne de pente
approximativement paralléle a I'axe de la Senne.

Les flux ainsi que les stocks disponibles n'ont actuellement pas fait I'objet d'une quantification.

Flux d’eau sortants
Evapotranspiration

Selon le bilan de 1995, 57.millions m3an (43%) des précipitations tombées sur
'ensemble de la Région sont renvoyés a l'atmosphere, dont 51 millions m3/an
évapotranspirés par la végétation et 6 millions m3/an directement évaporés sur les
surfaces baties ou sur le sol.

Ce chiffre n’a pu étre mis a jour pour établir le bilan 2010. Il faut tenir compte de la réduction de la
superficie végétalisée et de I'accroissement des surfaces baties et imperméabilisées.

Eaux industrielles : évaporation et incorporation a la production

La quantité d’eau utilisée par les industries et services qui s'évapore ou est intégrée
dans le produit final a été évaluée a 3 millions m*/an en 1995.

Cette donnée n'a pas été mise a jour depuis. En outre, il faut tenir compte de la baisse de
Iimportance du secteur secondaire.

Cours d’eau et Canal

Selon l'estimation réalisée pour 1995, le débit des eaux de surface augmenterait
grosso modo de 50% entre I'entrée et la sortie du territoire régional.

Au cours de sa traversée de la RBC, le Canal recoit les eaux du Neerpedebeek et de la partie du
Molenbeek aval qui traverse le Domaine royal ainsi que, par temps de pluie, les surverses de la
Senne et de plusieurs collecteurs (Paruck, Drootbeek, Molenbeek, Beyseghem et Marly - voir
figure 2.6).

Le débit potentiel maximal du Canal a la sortie”” de la RBC est de 182 m3/s.

Aucune donnée n’est actuellement disponible sur son débit sortant annuel moyen réel.

22 Cosyn & Buydets, rapport concernant la gestion de I'eau dans la vallée de la Senne et I'évacuation des eaux en crues le
long du Canal Charleroi-Bruxelles et la Canal maritime Bruxelles-Rupel. Service des Canaux houillers, MTP,
Administration des Voies hydrauliques (1981)
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Durant leur parcours bruxellois, les cours d’eau sont alimentés par les eaux claires des sources et
suintements localisés sur le territoire, les eaux épurées rejetées par les STEPs, quelques rejets
directs d’eaux usées et des eaux de ruissellement.

L'analyse des données limnimétrigues montre que certains cours deau (Linkebeek,
Neerpedebeek) présentent des variations nycthémérales (cycle de 24 heures). Ces observations
sont a mettre en relation avec le fait qu'ils récoltent encore les eaux usées de quartiers non
égouttés, et que ces variations sont directement liées aux activités domestiques a l'origine de ces
flux. Des variations saisonniéres de hauteur d’eau sont également observées au niveau de
certains cours d'eau. Enfin, sur certains sites, des variations annuelles sont observées sans
gu’une cause unique puisse étre identifiée : ces variations sont dues a un ensemble de facteurs
naturels (précipitations, ...) et anthropiques (curages, modifications du réseau d’égouttage, ...).

Pour la période 2007-2010, I'analyse statistique des débits mesurés par le systeme
de surveillance Flowbru indique les valeurs suivantes de débit annuel moyen pour
les cours d’eau sortant de la RBC (voir tableau 2.2).

Tableau 2.2 : Débits annuels moyens pour les princi  paux cours d’eau sortant
de la RBC

Riviere Débit moyen (10 © m¥an)
Senne 262

Woluwe ~7

Linkebeek 28

Source : Flowbru, 2010 — Calculs Bruxelles Environnement
Senne

Le débit de la Senne en sortie de la Région correspond au débit entrant complété par le débit des
affluents et des effluents des stations d'épuration (voir ci-dessous le chapitre « Bilan® de la
Senne », et tableau 2.4).

Selon les conditions, I'effluent de la STEP Nord peut jusqu’a doubler si pas tripler le débit moyen
journalier de la Senne (environ 5,9 m%s avant I'exutoire de la STEP Nord), en particulier en
période de basses eaux (le débit est alors a peine de 4,4 m*/s). Par temps de pluie, le débit de
I'effluent de la STEP Nord atteint régulierement 8 m3/s et celui de la Senne en aval de la STEP
Nord (donc y compris son effluent) 28 m3/s.

Le débit de la Senne en sortie de la Région peut s’élever a bien plus que 14m3/s :
par temps de pluie, des pics de 28 m3/s sont régulierement observés.

Linkebeek

Depuis ses sources jusqu’'a son exutoire artificiel, le Linkebeek-Verrewinkelbeek passe
régulierement la limite régionale entre les communes d'Uccle (RBC), de Linkebeek et de
Drogenbos (RFI).

Actuellement, le Linkebeek, ou s'écoulent des eaux naturelles mais également une grosse
proportion d’eaux usées domestiques, rejoint les égouts sous la rue de I'Etoile a Drogenbos. De
fagcon paradoxale, seul le trop-plein par temps de pluie est envoyé vers le collecteur de
Drogenbos. En temps normal, le mélange s’écoule directement dans la Senne.

% Chiffres basés sur une analyse statistique des données d'Aquiris et de Flowbru pour la période 2008-2010.
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Woluwe

La Woluwe quitte la RBC pour entrer en RFl a St-Stevens-Woluwe. Elle s’écoule ensuite
parallelement au collecteur jusqu’a la rue G. de Conincklaan. A cet endroit, elle se jetterait dans
I'ancien collecteur débarrassé de la plupart de ses eaux usées en peu plus en amont par un
nouveau collecteur les amenant jusqu’a la Station d’Epuration Nord. La Woluwe continue sous le
boulevard de la Woluwe et rejoint finalement la Senne a Vilvoorde.

Si le débit de temps sec de la Senne atteint 50% de son débit moyen, celui de la Woluwe atteint
85%. En effet, la Senne coule dans une région moins forestiere (donc a taux de ruissellement
plus important) et recoit en outre les surverses d'orage de multiples ouvrages, ce qui engendre
des fluctuations importantes de son débit. Dans le cas de la Woluwe, le bassin versant effectif a
été réduit et est actuellement limité a des zones a faible taux de ruissellement (forét), ce qui
engendre un débit plus constant; autrement dit, le ‘débit de base’ constitue la majorité de
I'écoulement dans la riviere®.

Collecteur de la Woluwe

Le collecteur de la Woluwe charrie 41 millions m%an d’eaux usées.
Il quitte la Région bruxelloise pour entrer en Région flamande a St-Stevens-Woluwe. Ses eaux
sont ensuite pompées et renvoyées en RBC?.
Eaux souterraines
Tout comme les flux entrants, les flux souterrains sortants n'ont actuellement pas fait I'objet d'une
quantification.
Bilan régional

Le bilan doit se faire a la lecture du schéma hydrologique suivant (voir figure 2.11 et tableau 2.3).

2 Un autre facteur explicatif est que la courbe de tarage de la Woluwe n'est pas représentative des débits extrémes, et ne
peut dés lors pas étre trop extrapolée. Il en résulte que certaines mesures de hauteur d'eau en temps de crue n'ont pas pu
étre converties en valeur de débit, car les valeurs de hauteur d'eau étaient en dehors de la zone de validité de la courbe
de tarage. Ceci conduit a négliger une partie des éveénements extrémes et donc a sous-estimer le débit moyen de la
Woluwe, qui se rapproche artificiellement du débit de temps sec.

% \/oir chapitre Flux d’eau entrants en RBC
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Figure 2.11 : Flux d’eau entrants et sortants de| a RBC
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* Flux entrants :
o Débits des cours d'eau et collecteurs qui franchissent la frontiére régionale (IN)
o Précipitations

0 Apports d’eau potable (non compris les pompages en Forét de Soigne car internes a
la RBC).

* Flux sortants :
o0 Débits des cours d'eau et collecteurs qui franchissent la frontiére régionale (OUT)
0 Evapo-transpiration

Tableau 2.3 : Bilan hydrique régional

NOM Débit moyen
I/s millions de m3an
Senne Entrée Région 3687 116,27
Senne Sortie Région 8318 262,32
Neerpedebeek Entrée Région 130 4,10
Broekbeek Entrée Région 6,6 0,21
Woluwe Sortie Région 221 6,97
Linkebeek - Verrewinkelbeek 89 2,81
Coll. Molenbeek-Ganshoren 185 5,83
Coll. Pontbeek 52 1,64
Coll. Woluwe Sortie Région 1292 40,74
Molenbeek (amont Elegembeek) 5,6 0,18
Elegembeek 9,7 0,31
"Dilbeek" 4,2 0,13
Laerbeek 0,8 0,03
Coll. Haren 66 2,08
Coll. Woluwe 957 30,18
Pluie*surface 135,27
Eau potable 64,99
Evapotranspiration 57,00
TOTAL IN RBC 361,22
TOTAL OUT RBC 369,84

Source : Bruxelles Environnement, sur base de données Flowbru, Aquiris, SBGE et Bruxelles
Environnement, 2010

Les principaux flux ont été pris en compte dans ce calcul du bilan hydrique régional. La valeur
pluviométrique utilisée correspond a la moyenne des années 2006-2009. Cependant :

* Vu la progression de I'imperméabilisation des sols depuis 1995, I'évapo-transpiration est
trés probablement surévaluée.

* La valeur du débit annuel moyen du collecteur Molenbeek Ganshoren est probablement
surévaluée : elle devrait étre diminuée des apports provenant des égouts bruxellois (non
évalués), étant donné que ce collecteur transfrontalier draine une partie de ces égouts.

* Plusieurs données sont actuellement indisponibles : débit du Canal, débit du Zuunbeek-
Vogelzangbeek, flux souterrains, rejets directs d'eaux usées provenant de la Région
flamande, quantités d’eaux incorporées dans des produits industriels.

Pour que le bilan hydrique régional soit correct, il devrait idéalement étre en équilibre, c-a-d IN
RBC = OUT RBC. Avec les données disponibles actuellement, il s’équilibre a 2% pres.
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Bilan de la Senne

Le but est d'investiguer la cohérence des données actuellement disponibles relatives a la riviére
(voir tableau 2.4).
* Flux entrants :
o Débit de la Senne a I'entrée de la Région
o0 Effluents des STEPs (traitement normal + traitement temps de pluie)
o Déversements dans la Senne au niveau du collecteur émissaire rive gauche
* Flux sortants :
0 Débit de la Senne a la sortie de la Région

Tableau 2.4 : Bilan hydrique de la Senne

NOM Débit moyen

I/s millions de m¥an
Senne Entrée Région 3687 116,27
STEP Nord : Traitement bio 2859 90,16
STEP Nord : Traitement temps pluie 366 11,54
STEP Nord : By pass 0 0,00
STEP Nord ; Déversement Senne en RBC 161 5,08
STEP Sud : Traitement bio 711 22,42
STEP Sud : Traitement temps pluie 44 1,39
Senne Sortie Région 8318 262,32
TOTAL SENNE IN 246,86
TOTAL SENNE OUT 262,32

Source : Bruxelles Environnement, sur base de données Flowbru, Aquiris, SBGE et Bruxelles
Environnement, 2010

Les principaux flux ont été pris en compte dans ce calcul du bilan hydrique de la Senne.
Cependant plusieurs données sont actuellement indisponibles : débits de la Zuun et de son
affluent, le Vogelzangbeek, débits du Vleesgracht et du Hollebeek-Leibeek, surverses d'orage des
collecteurs reliés a la STEP Sud, surverses en rive droite (collecteur du Maelbeek et trop plein de
bassins d'orages centraux), alimentation du lit du cours d'eau par la nappe phréatique (sources et
suintements), surverses d'orage de la Senne vers le Canal. Elles n'ont donc pu étre reprises dans
le calcul du bilan. Malgré ces manques, ce bilan s’équilibre a 6% pres.

Flux internes a la RBC

La description des flux suit la figure 2.12.
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Figure 2.12 : Flux d’eau internes a la RBC
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Echanges entre la surface, le sol et le sous-sol

Infiltration - Percolation

Selon le bilan hydrologique établi par le service traitement des eaux de 'ULB pour
'année 1995, environ 14% des eaux atmosphériques précipitées sur le territoire
bruxellois (18 millions m%an) s'infiltraient profondément dans le sol et contribuaient &
la recharge des nappes phréatiques.

Il est important de souligner que l'augmentation de la surface imperméabilisée limite les
possibilités d'infiltration des eaux de pluie et donc la recharge des nappes d’eaux souterraines.

On estime que cette part des eaux infiltrées a diminué de facon significative, au profit
des eaux de ruissellement qui, par temps de pluie, surchargent les collecteurs et
aggravent considérablement les risques d’inondation.

Ruissellement

En 1995, on estimait qu’'environ 43% (57 millions m3/an) des eaux pluviales
ruisselaient vers les eaux de surface, directement ou via le réseau de collecte des
eaux usées, les 57% restant correspondant aux eaux infiltrées ou retenues sur les
surfaces baties.

Ce rapport 43% - 57%, valable pour 1995, est a revoir pour la situation 2009, car le
taux d'imperméabilisation des sols a progressé, passant de 40% a 47% en moyenne
entre 1993 et 2006. L'infiltration (et la recharge des aquiferes) a des lors diminué au
profit du ruissellement vers les égouts.

Sources et suintements — Détournements d’eaux claires vers les égouts

Les eaux souterraines contribuent aux débits des eaux de surface par exsurgences naturelles
(sources et suintements). Le nombre et le débit des sources présentes sur la Région bruxelloise
ne sont pas connus. Les nappes phréatiques affleurent en de nombreux endroits (terrains publics
et privés, espaces verts, ...), et alimentent le réseau hydrographique en surface.

Cependant, un grand nombre de sources et d’eaux de drainage de suintements sont
connectées directement au réseau d'égouttage et donc n'alimentent plus directement
le débit de base des cours d’eau naturels.

Cours d’eau renvoyés totalement ou partiellement en collecteurs - Eaux ‘parasites *

Les résultats d’'une étude menée en 1992°° montraient que certains collecteurs charriaient jusqu’a
plus de 50% d'eaux parasites®’. Le tableau suivant présente pour certains collecteurs les débits
de temps sec ainsi que le débit et le taux d’eaux parasites. Il précise également le rdle®® joué par
les collecteurs dans le réseau hydrographique « naturel ».

% WOLLAST et al., « Réseau de surveillance des écoulements et des charges polluantes dans les collecteurs d’amenée a
la future station d’épuration de Bruxelles-Nord », ULB, 1992.

" |a méthode utilisée s'appuyait sur 'emploi du bore comme traceur chimique lié spécifiquement & I'utilisation domestique
des eaux. La présence du bore dans les eaux usées urbaines découle de 'incorporation de perborates dans la formulation
des poudres a lessiver.

% Commentaires établis sur base de la comparaison entre le plan des cours d’eau & ciel ouvert en 1869 et le Plan
directeur des eaux usées de I'’AED de 2006.
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Tableau 2.5 : Collecteurs : situation dans I'ancien

taux d’eaux parasites par temps sec

réseau hydrographique et

Collecteurs Liens entre les collecteurs et les éléme nts Débit de | Débit d'eau |% d'eaux
"naturels"” des bassins versants temps parasites |parasites P
hydrographiques sec (I/s) W | par temps

sec (I/s)
Uccle Reprise des eaux du Geleysbeek, Ukkelbeek et 53 41 77%
Zw artebeek
Paruck Draine la majeure partie de 'ancien bassin versant du 134 97 72%
Paruck et potentiellement du Maelbeek (rive gauche) sur
sa partie bruxelloise (une reprise d’'une partie des eaux
parasites par le Maelbeek en pertuis est toutefois
possible)
Woluw e (sortie RBC) Draine les bassins versants des anciennes riviéres 630 456 72%
Watermaelbeek, Roodebeek et
Struikbeek/Stockelvoetgrabbe, elles-mémes
transformées en collecteurs secondaires.
Bd Industriel Placé dans le lit de l'ancien Zandbeek dont il reprend les 342 236 69%
eaux (Forest et St Gilles). Par ailleurs il longe la plaine
alluviale de la Senne.
Molenbeek-Pontbeek amont La riviere Molenbeek est interceptée en plusieurs 87 50 58%
endroits et alimente les débits parasites du collecteur
éponyme
Neerpedebeek-Biestebroek Ancienne riviere Neerpedebeek convertie en ce 76 44 58%
collecteur dans sa partie bruxelloise. Les eaux d’amont
sont renvoyées dans un pertuis artificiel
Drogenbos Ce collecteur est placé dans le prolongement de la 78 41 53%
riviere Zandbeek dont il intercepte les eaux
Forest (Paepsem) Ce collecteur reprend les eaux du Geleitsbeek 76 37 49%
Molenbeek-Pontbeek aval La riviere Molenbeek est interceptée en plusieurs 196 96 49%
endroits et alimente les débits parasites du collecteur
éponyme
Ceria Collecteur placé dans la plaine alluviale de la Senne 5 2 42%
Pontbeek Ce collecteur ne remplace pas de cours d'eau et est 17 2 13%
encadré par deux cours d'eau toujours existants
(Molenbeek et Pontbeek).

Source : Flowbru, 2010 — Calculs Bruxelles Environnement

Comment détermine-t-on le débit par temps sec ? L'IRM considére qu’il y a en moyenne 200 jours
(> 0,1 mml/jour) de pluie par an dans la majeure partie du pays. L’hypothése de travail consiste a
considérer que 55% des mesures de débit dans les collecteurs sont des « mesures en temps de
pluie » (en faisant I'hypothése que l'effet d'une pluie se fait sentir au niveau des débits dans le
collecteur durant I'ensemble de la journée, et ce a la suite de multiples effets tampon dans le
réseau, dans les ouvrages ad-hoc, dans le sol...). Les 45% de mesures restantes, considérées
comme « mesures en temps sec », présentent une variabilité temporelle notamment due a la
répartition journaliére des activités humaines (utilisation des salles de bains en-dehors des heures
de bureau, activité économique principalement en journée, machines a laver / lave-vaisselles
utilisés en heures creuses, ...). Dés lors, on considére la valeur du débit au ler quartile (cad une
valeur de débit telle qu’ ¥ des débits mesurés lui sont inférieurs ou égaux) comme étant une
valeur moyenne du débit de temps sec.
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Comment détermine-t-on le débit des eaux parasites ? Les débits observés dans le collecteur
subissent un cycle journalier. Sous I'hypothese qu'il existe un moment dans la journée ou I'apport
d’'eaux usées stricto sensu est nul, le débit observé dans le collecteur passe par un minimum et
correspond alors aux eaux parasites. Piatyszeck et al. (2002) montrent pour la ville de Nantes que
la durée de cette période de débit minimal est de I'ordre de 2-3h/jour pendant les « jours de temps
sec », soit 8-12% des 45 % de mesures (= temps sec). On peut dés lors considérer la valeur du
débit au 2e percentile (cad la valeur du débit telle que 2% des débits mesurés lui sont inférieurs
ou égaux) comme étant une valeur moyenne du débit des eaux parasites. Ces résultats calculés
sur une longue période ont été croisés avec une analyse plus simple des débits en avril 2007,
premier mois calendrier sans pluie.

L'analyse des débits d’avril 2007 confirme bien les résultats pour les collecteurs, a I'exception du
collecteur du Pontbeek (probablement réaménagé durant la période de calcul et qui recoit
désormais moins d'eaux parasites qu'en 2007, dont le débit était alors évalué a 60%) et de celui
du Ceria (qui pourrait présenter un pourcentage d'eaux parasites encore plus élevé que celui
repris dans le tableau).

Comment déterminer le taux d’eaux parasites ? C’est la valeur obtenue en divisant la valeur du
2iéme percentile de débit (= estimation du débit parasite) par la valeur du premier quartile de débit
(= débit de temps sec).

Ce débit d’eaux parasites, qui peut localement étre bienvenu pour des raisons
d'autocurage®, présente deux inconvénients majeurs : il diminue lefficacité des
STEPs en diluant les eaux usées et donc en diminuant les charges effectivement
épurées d'abord par la filiere temps sec puis par la filiere temps de pluie, et |l
amoindrit le débit du réseau hydrographique de surface avant que les effluents des
STEPs ne soient rejetés dans la Senne.

Pompages — Eaux d’exhaure - Drainage

A cbOté de ces échanges naturels, les activittss humaines induisent des échanges
supplémentaires.

Une centaine de captages (soumis a autorisation) se répartissent sur le territoire régional,
prélevant, en 2008, un volume de 2,5 millions m? dans les différentes nappes bruxelloises. Cette
eau est principalement destinée & la production d’eau potable (environ 2 millions m%an sont
captés en Forét de Soignes et au Bois de la Cambre par Vivaqua) et d’eau a usage industriel.

Des pompages deau souterraine (exhaure) sont aussi effectués de facon temporaire, par
exemple pour permettre la réalisation a sec de fondations de constructions ou dans le cadre des
travaux d‘assainissement des sols pollués, ou en permanence, pour empécher l'inondation
d’infrastructures souterraines installées dans les nappes (métro, parkings souterrains, caves, ...).
Ces eaux sont le plus souvent rejetées dans le systéeme d’égouttage.

Apports dus aux fuites du réseau de distribution d’eau potable et du réseau de collecte des eaux
usées

Un apport d’eau vers les nappes s'opére aussi en raison de fuites des systemes de distribution
d’eau potable ou de collecte des eaux usées.

Selon Vivaqua, pour le réseau de distribution, les pertes seraient évaluées environ
6% du volume distribué, soit 4 millions m>/an environ.

 Cette information doit &tre validée et quantifiée, la quantité d'eaux parasites arrivant actuellement dans ce réseau
d’égouttage paraissant étre disproportionnée, compte tenu que bon nombre d'égouts et de collecteurs ont une pente
suffisante pour s’auto-curer lors des épisodes pluvieux.
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Les pertes du réseau d'égouttage n'ont pas été chiffrées mais elles sont
probablement beaucoup plus importantes étant donné la vétusté d’environ un tiers
du réseau d’égouttage.

Micro-stations d’épurations, fosses septiques et puits perdus

Une partie des eaux usées (domestiques et/ou industrielles) n’est pas collectée par le réseau
d’égouttage et est épurée sur les parcelles individuelles par micro-stations ou fosses septiques.
L'eau ainsi épurée est parfois réinfiltrée via des puits perdus.

Echanges entre le réseau d'égouttage et les cours e t plans d'eau (y
compris le Canal)

Rivieres <-> Canal : dérivations — surverses

En RBC, le Canal est alimenté en permanence par les eaux du Neerpedebeek et du Broekbeek,
et cela suite aux aménagements effectués en 1983 dans le cadre de travaux de lutte contre les
inondations et/ou séparation des eaux naturelles des eaux usées dans le bassin urbain de la
Senne.

Le Molenbeek issu du Domaine royal se jette également dans le Canal, ainsi que le Maelbeek-
Leybeek en rive gauche.

La Senne alimente également le Canal, essentiellement par temps de pluie: les eaux
excédentaires de la Senne peuvent se déverser dans le canal via les déversoirs d’Aa et de la
porte de Ninove et ainsi soulager globalement le réseau hydrographique naturel.

Eaux usées <-> Eaux de surface : Collecte et épuration des eaux usées, surverses, by-passes
des ouvrages et rejets directs d’eaux usées ; capture d’eaux claires par le réseau de collecte

Aprés leur utilisation par les ménages et les entreprises, la majeure partie des eaux de distribution
sont évacuées par les égouts et les collecteurs vers les STEPs, pour étre déversées dans la
Senne apres épuration.

En 1995, selon le bilan hg/drique régional repris ci-dessus, les rejets d’eaux usées
s’élevaient a 57 millions m*/an et se déversaient directement dans la Senne.

En 2005, les rejets d’eaux usées étaient estimés par Bruxelles Environnement a 67
millions m*/an.

Depuis 2007, quasiment tous les rejets d’eaux usées transitent par une station
d’épuration.

La production d’eaux usées se répartit de la fagon suivante :

» 83% d'eaux domestiques et assimilées provenant des ménages, des touristes et du secteur
tertiaire de la Région bruxelloise ;

* 2 % d’eaux industrielles® ;
» 15% provenant de la Région flamande, via des collecteurs.

En temps de forte pluie, I'eau des collecteurs peut étre renvoyée directement, sans étre épurée,
dans la Senne ou le Canal, lorsque les déversoirs d'orage au niveau des collecteurs principaux ou
les by-passes au niveau des stations d’épuration se mettent en action. Les déversoirs d’orage ont
pour vocation de limiter ou de prévenir la mise en charge du réseau d'égouttage et les by-passes
limitent le débit d’eau envoyé dans les stations d’épuration. Ces rejets s’opérent principalement
vers la Senne, mais aussi vers le Canal.

% Ce chiffre inclut uniquement les entreprises de plus de 7 personnes et appartenant aux secteurs agro-alimentaire,
textile, papier/carton, chimie, matériaux, métallurgie, énergie.
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Pour la période 2008 a 2010, les surverses des collecteurs principaux de I'émissaire
rive gauche vers la Senne correspondaient a un débit moyen de 5 millions de m®%an
et celles vers le Canal & 0,7 millions de m*/an.

On observe enfin en plusieurs endroits du réseau que certains collecteurs et cours d'eau
débordent les uns dans les autres (collecteurs vers rivieres et inversement) lors d'épisodes
pluvieux importants, sans que ces mouvements puissent étre caractérisés avec précision (voir
figure 2.6).

L'eau de distribution n’est pas toujours collectée aprés usage (ceci concerne au minimum 35.500
équivalents habitants®, soit un peu plus de 3% de la population bruxelloise) et est soit rejetée
directement dans les eaux de surface, soit infiltrée (de facon relativement diffuse au niveau de
champ de ré-infiltration ou de facon plus ponctuelle au niveau de puits perdus).

La séparation des eaux claires (réseau hydrographique) et des eaux usées n'est pas
assurée partout. D’'une part, une partie de I'eau claire est envoyée parfois inutilement
vers les STEPs, tandis que d’autre part, une partie de l'eau usée rejoint les rivieres
sans épuration préalable, et ce méme par temps sec.

2.1.1.2 Instruments en vigueur

Cadre légal

La législation régissant de prés ou de loin le réseau hydrographique bruxellois, dans ses aspects
guantitatifs, est relativement dispersée. En effet, la matiere de I'eau, relevant originellement de la
compétence fédérale, est toujours régie par des législations fédérales ou provinciales, méme si
elle releve dorénavant de la compétence de la Région de Bruxelles-Capitale. On peut ainsi
trouver des dispositions pertinentes dans le Code civil, dans des lois et arrétés royaux fédéraux,
des plans régionaux ainsi que dans le réglement de la Province du Brabant du 8 octobre 1954.

Réseau hydrographique et gestion des eaux

La loi du 28 décembre 1967 relative aux cours d’eau non navigables (M.B., 15 février 1968)
constitue le texte de base en matieére de cours d’eau non navigables. Cette loi établit leur
classement en 3 catégories et détermine les autorités qui sont compétentes pour leur gestion en
fonction de la catégorie auquel fait partie un cours d’eau. La propriété du lit revient normalement a
ce gestionnaire. On distingue deux types de travaux qui sont susceptibles d'influer sur
I'écoulement des eaux : les travaux ordinaires de curage, d'entretien et de réparation d’'une part,
et les travaux extraordinaires d’amélioration et de modification d’'autre part. Ces derniers sont
décidés ou doivent étre autorisés avant leur exécution par les autorités compétentes.

L'arrété royal du 5 aot 1970 portant le reglement général des cours d’eau non navigables vient
préciser le contrdle qui doit étre effectué aprés réalisation de travaux extraordinaires de
modification et pose toute une série d’interdictions comme celle de dégrader ou d’affaiblir les
berges, d’obstruer les cours d'eau et d’en entraver I'écoulement des eaux, denlever ou de
modifier 'emplacement des échelles de niveau, des clous de jauges (...), etc.,... (art. 10)

Un Reglement sur les cours d’eau non navigables de la Province du Brabant du 8 octobre 1954
reste d'application en Région de Bruxelles-Capitale tant qu'il n’est pas abrogé pour autant que
ses dispositions ne sont pas contraires a celles des textes précités. Ce texte interdit, entre autres,
les plantations, constructions,(...), a moins de 4 métres de la limite Iégale d’'un cours d'eau, les
ouvrages hydrauliqgues permanents ou temporaires de nature a influer sur le régime des eaux ou
encore d'opposer aux eaux un quelconque obstacle qui les arréte et il impose I'établissement de
clous de jauge pour le niveau de I'eau a ne pas dépasser.

*Avis motivé du Cabinet de la Ministre E. Huytebroek dans le cadre de la Directive 91/271/CEE
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D’'une maniere générale, I'application conjointe de la loi de 1967 et des différents reglements de
police veut que tout travail qui serait susceptible de modifier le régime d'un cours d’eau soit
soumis a autorisation préalable.

L'Atlas des cours deau non navigables dressé et arrété en 1956 constitue le descriptif
cartographique des écoulements d'eaux de surface (tracés, caractéristiques administratives,
ouvrages qui y sont liés,...) soumis a la loi de 1967.

A I'exception des documents de réactualisation de I'Atlas actant des modifications et autorisations
enregistrées ultérieurement qui ont une valeur Iégale puisqu'ils actent des décisions de la Région
prises en vertu de la loi, les informations qui y sont reprises n'ont actuellement pas de force
contraignante et n'ont qu’une valeur administrative. Une actualisation de cet atlas est en cours de
réalisation par Bruxelles Environnement (IBGE). On pourrait par ailleurs envisager de fournir un
fondement légal a la publicité de cet instrument afin qu'il soit opposable aux tiers.

Le Code civil contient certaines dispositions qui autorisent les propriétaires riverains d’'un cours
d’'eau a utiliser I'eau pour leurs besoins pour autant qu’ils la rendent, a la sortie de leurs fonds, a
son cours ordinaire (art. 644). Ainsi, un riverain ne peut en principe pas influencer le régime
hydrique et hydrologique des cours d’eau.

Le PRAS (Plan Régional d'Affectation du Sol), en son article 0.4, interdit les actes et travaux
amenant a la suppression ou a la réduction de la surface de plans d’eau de plus de 100 m2 et les
travaux amenant a la suppression, a la réduction du débit ou au voltement des ruisseaux, rivieres
ou voies d'eau, sauf exceptions requérant une autorisation comme c’est notamment le cas pour
les stations d’épuration.

Le point 4.3.3 de la priorité N9 du PRD (Plan Régi onal de Développement) porte sur les moyens
d'action et de mise en ceuvre du programme de Maillage bleu* . Parmi les actions a
entreprendre, certaines sont spécifiques a la continuité du réseau hydrographique et a I'aspect
quantitatif des eaux de surface :

 partout ou elles sont envoyées dans les collecteurs, réinjecter les eaux de riviere, d'étang,
de source et de zone humide en général, dans le réseau de surface;

« rétablir la continuité des riviéres et du réseau en général, en surface, chaque fois que c'est
possible;

» aménager, gérer et surveiller le lit des rivieres pour assurer le débit nécessaire et répartir
les eaux de facon a gérer efficacement les crues;

* rejeter les eaux de drainage temporaires ou permanentes dans le réseau de surface;

» préserver la perméabilité des sols en cherchant toujours a maintenir au maximum les
surfaces de pleine terre ou, a défaut, en utilisant des matériaux perméables;

* installer, partout ou cela s'avere réalisable et dans la mesure ou il s'intégre au maillage
bleu, un réseau séparateur lors de nouvelles constructions en prévoyant la connexion des
eaux propres avec le réseau hydrographique de surface;

En 1980, le Ministre de la Santé publique et de I'environnement du Gouvernement belge a mis en
place un Plan directeur pour I'’Assainissement des eaux de surface en zone bruxelloise. Ce plan
pose les lignes directrices et les orientations pour la séparation des eaux usées et des cours
d'eau, pour la lutte contre les inondations et pour l'assainissement des eaux usées. Il y est
notamment question de réalisation de collecteurs, de la séparation des eaux des égouts des eaux
de surface, 'aménagement d’étangs de retenue, 'aménagement de cours d’eau, etc.

%2 yoir Infra, chapitre Investissements publics, partie Maillage bleu
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Gestion des eaux pluviales

Certaines dispositions du Reglement Régional d’'Urbanisme (R.R.U) contribuent a la gestion des
eaux pluviales. Ainsi, des mesures de lutte contre les conséquences de I'imperméabilisation sont
prescrites telle que I'obligation de toitures vertes pour toutes les toitures plates non accessibles
de plus de 100m2, les citernes d'eau de pluie de minimum 33 I/m2 de surface de toitures en
projection horizontale pour les nouvelles constructions, le maintien de 50% de surface perméable
lors de construction neuve, ...

Ces mesures sont explicitées dans deux documents auxquels le lecteur intéressé pourra se
référer : le Plan PLUIE*® (objectifs Il, 11l et IV) et le RRU*, notamment le chapitre 4 “Abords” du
Titre | “Caractéristiques des constructions et de leurs abords” (art. 13), chapitre 5
« Raccordements » du Titre | (art. 15 et 16) ou encore, l'article 14 “Réseau d’'égouttage” du
Chapitre 4 “Equipements” du Titre Il “Normes d’habitabilité des logements”.

La directive européenne 2007/60/CE relative a I'évaluation et a la gestion des risques
d’'inondations a été transposée dans le droit bruxellois le 24/09/2010. Celle-ci associe les risques
d’'inondations dues aux crues des rivieres et aux réseaux d'égouts et confie la coordination du
plan de prévention des inondations a I'lBGE.

Autorisations de prises d’eau

Les captages en eaux de surface ne sont régis par aucune loi ou réglement en Région
bruxelloise. Dans certains cas bien spécifiques toutefois, lorsqu’ils sont associés a une activité
classée dans la Iégislation relative aux permis d’environnement ou aux rejets directs d’eaux usées
en eau de surface, ils font I'objet d’un accord de BE, voire du gestionnaire du Canal. Cette
situation peut étre particulierement dommageable pour les cours d’eau a faible débit ou les étangs
faiblement alimentés.

On dénombre actuellement 5 entreprises captant des volumes importants dans le Canal. Il s'agit
d’'entreprises appartenant au secteur de lindustrie des matériaux de construction et de
l'incinérateur régional de déchets. Deux prises d'eau sont utilisées en circuit fermé pour le
refroidissement d'installations techniques, une grande partie de cette eau est dés lors évaporée.
Les trois autres sont exploitées par des centrales a béton. L’'eau étant incorporée dans le béton,
ces 3 industries n'ont pas de rejets d’eaux usées liées a leur activité industrielle.

Le volume total prélevé oscille entre 0,4 et 0,55 millions m3/an depuis le début des années 2000,
le plus gros capteur étant l'incinérateur de déchets qui préléve a lui seul plus de 80% du volume
total.

Autres autorisations liées a la gestion quantitativ e des eaux de surface

Sans préjudice de ce que prévoit le PRAS (cf. supra), sont soumis a permis d’urbanisme tous les
actes et travaux énumérés a l'article 98 du COBAT, notamment le fait de construire, utiliser un
terrain pour le placement d’'une ou plusieurs installations fixes (tel qu’'un ouvrage hydraulique),
toute modification sensible du relief du sol, construction ou démolition d’'un ouvrage d’art, etc...ll
est généralement admis que le permis ne pourra étre délivré qu'en conformité avec la teinte de
fond des zonages riverains du cours d’eau. Ceci dit, certains actes et travaux liés de prés ou de
loin au réseau hydrographique sont dispensés de permis d’'urbanisme conformément a I'arrété du
Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale du 13 novembre 2008. C'est le cas
notamment :

» des actes et travaux dans le cadre de la Iégislation de la gestion et de I'assainissement
des sols pollués pour autant qu'ils soient effectués sans modification du relief du sol (art. 4,

49

33 Voir http://documentation.bruxellesenvironnement.be/documents/Plan_pluie 2008-2011 RIE_FR.PDF?langtype=2060
34 Voir http://www.rru.irisnet.be/fr/projet/projet.htm
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* les actes et travaux de voirie qui ne constituent pas le complément de travaux soumis a
permis consistant en la pose, le renouvellement ou le déplacement des dispositifs
d’évacuation d’'eau tels que filets d’eau, avaloirs, taques, égouts et collecteurs de moins de
1,25 metre de diameétre intérieur ou encore la pose, le renouvellement ou le placement de
céables, conduites et canalisations situés dans I'espace public (art. 6, 3°et 49 ;

Conformément a la législation relative aux permis d’environnement®, sont soumis a permis
certaines installations hydrauliques telles que les barrages et autres installations destinées a
retenir les eaux et a les stocker au-dela d'une certaine capacité (rubrique 206) ou encore les
stations d’épuration d’'une capacité supérieure a 30.000 équivalent-habitants (rubrique 221).

Acquisition des connaissances

Atlas des Cours d’eau non navigables

Actuellement, d’'un point de vue légal, le tracé de référence du réseau hydrographique est celui
qui figure dans I'Atlas des Cours d’eau non navigables de 1956, pris en exécution de I'arrété royal
du 10 juin 1955.

Depuis le transfert de la gestion des cours d'eau de 1° et 2° catégories en 2007°°, Bruxelles
Environnement a commencé la mise a jour technique de cet Atlas, faisant appel a des géometres
experts pour les relevés de terrains et introduisant I'ensemble des données relevées dans une
base de données informatiques géoréférencées. Celle-ci, en cours de développement, comprend
des informations relatives au tracé des cours d'eau et a leur profil ainsi qu'aux ouvrages d'art y
afférents.

Un projet de relevé patrimonial des lits des cours d’eau bruxellois reprenant les spécificités
juridiques, cadastrales y relatives et permettant de cibler les actions a entreprendre est par
ailleurs en cours de réalisation.

Cartographie et état des lieux du réseau d’égouttag e intercommunal
Cartographie du réseau / SIGASS

Une subvention de 2 millions € octroyée par le Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale
a permis de regrouper et d'informatiser la cartographie des réseaux d'égouts communaux pour 16
communes bruxelloises. Cette cartographie devrait permettre d'asseoir la base nécessaire a la
bonne compréhension d'un réseau dont la gestion était morcelée avant le regroupement
intercommunal. Elle constitue la base d’une premiére étape incontournable qui consiste a réaliser
I'état des lieux complet et détaillé de cette infrastructure souterraine.

Globalement, ce réseau d'égouttage est long de 1.806 km (1708 km d’égouts et 98 km de
collecteurs) et a été cartographié informatiquement par HYDROBRU (projet SIGASS), selon des
informations collectées sur le terrain ou disponibles sur des plans. Cette cartographie est remise
perpétuellement a jour.

Etat des lieux du réseau / ETAL

En 2006, I'BDE (actuellement HYDROBRU) faisait état de 500 km d'égouts a remplacer ou a
rénover, soit un tiers du réseau géré par I'intercommunale a cette époque”’.

En 2007, la RBC a souhaité soutenir HYDROBRU dans la réalisation d'un état des lieux précis du
réseau d’égouttage, passage obligé pour la planification efficace de sa rénovation. L’inspection et
'analyse de 500 km de collecteurs d'égouts ont été confiées a Vivaqua, pour un budget de 32
millions € a répartir sur 4 ans (projet ETAL). Fin 2009, la durée de la convention a été limitée a 2
ans (2008 et 2009). Le relai a été repris par HYDROBRU en 2010 avec 3 millions d’euros propres

% Ordonnance du 5 juin 1997, ordonnance du 22 avril 1999 et arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale
du 4 mars 1999.

% Arrété du Gouvernement du 26 avril 2007, M.B., 22 mai 2007.

7 A I'heure actuelle, HYDROBRU gére la totalité des égouts et certains collecteurs en RBC, soit un total d’environ
1.800km.
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et le solde de 2009 de la RBC, soit un total dépensé en 2010 d’environ 5 millions d’euros. Pour
2011, le budget octroyé par HYDROBRU n’est pas encore connu.

Au total des campagnes 2008 et 2009, VIVAQUA aura inspecté et analysé 316 km d’égouts. Fin
2009 et 2010 les inspections de branchements ont été systématisées. En 2010, plus de 4000
branchements ont été endoscopiés (branchements de batiments, d'avaloirs, de chambres de
vannes ou de chambres de bouches d’incendie). Les longueurs de ces branchements ne sont
jamais prises en compte dans les kilométrages inspectés.

Les analyses ont permis d'identifier 95 km d ‘égouts en mauvais état, soit 30 %. Les résultats de
ce travall (rapports, analyses et cartes par communes permettant d’'identifier I'état des collecteurs)
ont été remis a la Région. Les différents acteurs appréhendent mieux aujourd’hui les priorités,
mais aussi I'ampleur des travaux de rénovation a réaliser. HYDROBRU poursuit & une échelle
moindre ses campagnes d'inspection des égouts afin d'alimenter son programme
d'investissement de rénovation.

Réseau de mesure des hauteurs d’eau et débits des ¢ ollecteurs et de certains
cours d’eau / FlowBru

Les données quantitatives (débits ou hauteurs d’eau, pluviométrie) servent au dimensionnement
des ouvrages ou des aménagements prévus et aux modélisations hydrologiques et hydrauliques
mais peuvent également étre mises en relation avec les concentrations en polluants ou étre
utilisées dans le cadre de modélisations du fonctionnement des cours d'eau et du réseau
d’égouttage lors de fortes précipitations.

En Région bruxelloise, I'AED a été chargée de la conception et de I'établissement du réseau de
mesure quantitative des eaux de surface (débits des cours d'eau et des collecteurs et
pluviométrie locale). Par la suite, son exploitation a été transférée a la SBGE. Ce réseau est
opérationnel, et continuellement en cours de perfectionnement.

Lors de sa conception, ce réseau de mesures devait répondre & une série d'objectifs®® :

 quantifier le bilan hydrique sur le territoire de la RBC, tant en ce qui concerne les eaux
naturelles, que les eaux usées et les eaux liées aux précipitations ; de ce point de vue, une
attention particuliére est réservée aux écoulements qui franchissent la frontiére régionale ;

 disposer d'un équipement de mesure hydraulique aux points ou une surveillance de la
composition physico-chimique des eaux est assurée en parallele (ceci permettant de
calculer les flux de pollution aux points considérés)

» connaitre de fagon précise les débits d’eaux usées apportés par les différents collecteurs
d’amenés aux stations d’épuration

» apprécier le degré de saturation hydraulique, au moment d'événements pluvieux
exceptionnels, des ouvrages existants de longue date

« vérifier le bon fonctionnement des ouvrages de collecte nouvellement dimensionnés et
construits, dans le cadre notamment de la réorganisation du réseau de collecte dans le
bassin d'épuration Bruxelles-Sud ;

« surveiller les interactions entre le réseau d'assainissement et le réseau hydrographique
(rivieres, ruisseaux, Canal maritime) et, en particulier les fréquences des surverses se
produisant au moment des pluies abondantes ;

» Le réseau de mesure hydraulique doit également constituer un outil d’aide a la planification
des investissements futurs.

Le réseau de surveillance automatique des débits comporte actuellement une cinquantaine de
points de mesure sur les collecteurs et les bassins d’orage et 17 points de mesures sur les cours

38 VERBANCK, M., « Plan Directeur d'Implantation des Capteurs », ULB, 2000.
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d’'eau. Il s'accompagne de linstallation conjointe d’'une dizaine de pluviomeétres. Des capteurs
sont de temps a autres également installés sur certains déversoirs.

Le site Internet Flowbru (http://www.flowbru.be/portal) fournit « on-line » les mesures disponibles
concernant les hauteurs d’eau et les débits des eaux de surface et des eaux usées (collecteurs))
ainsi que de la pluviométrie de la Région de Bruxelles-Capitale. Ce sont des mesures brutes, pour
la plupart non traitées mais validées avant leur mise en ligne. Certains graphiques sont également
disponibles pour une période choisie.

Carte 2.10 : Réseau de surveillance quantitative de s eaux de surface en Région
bruxelloise (Flowbru)
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Réseau de limnimétres

Une quarantaine de limnimetres (échelle graduée permettant la mesure de la hauteur d'eau)
installés par I'IBGE sur son réseau d'étangs et de cours d'eau permettent de suivre les niveaux
d’'eau et d'établir des liens avec la pluviométrie ou des nouveaux aménagements. La fréquence
des relevés est mensuelle.

D’autres limnimétres sont également installés par les différents gestionnaires compétents des
plans d’eau concernés.
Modélisations hydrologiques et hydrauliques

Pour obtenir une modélisation aussi proche que possible de la réalité, il importe de mettre en
commun I'ensemble des informations détenues par tous les gestionnaires de I'eau (Vivaqua,
SBGE, IBGE, Communes) en Région bruxelloise et en périphérie.

Cours d’eau

Bruxelles Environnement a entamé en 2008 une modélisation des rivieres pour permettre
d'améliorer la gestion du réseau hydrographique régional. Les deux premiéres rivieres
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concernées sont la Woluwe et le Molenbeek-Pontbeek®. Cette modélisation vise a déterminer
localement les débits pour contribuer notamment a valider le dimensionnement actuel des cours
d'eau et des ouvrages et a délimiter les zones naturelles de débordement. Il s’agit plus
précisément de :

» modéliser les flux d'eau transitant dans les cours d'eau et leurs affluents pour prédire
I'évolution de ces flux selon différents scénarios météorologiques et face a diverses options
de gestion du cours (aménagement du cours d'eau, actions sur les débits, connections
avec des affluents, ...) ;

» modéliser la répartition des flux d’eau dans les cours d'eau et les zones naturelles de
débordement en cas de fortes précipitations en vue de prévenir et mieux lutter contre les
inondations.

Plus particulierement dans le cadre de la gestion journaliere des flux d’eau transitant dans les
cours d'eau gérés dans le cadre du Maillage bleu, il s’agit d’'un outil indispensable pour prendre
des décisions face a diverses options de gestion préconisées : situation de crue, apports d’eaux
propres supplémentaires par temps sec, déviation d’'une partie du flux vers le réseau de collecte,
estimation des volumes de surverses, etc.

Les modélisations des collecteurs devraient dans certains cas étre couplées aux modélisations
des cours d’eau. En effet dans certaines vallées, les connexions entre collecteurs et riviéres sont
si nombreuses que ces deux réseaux ne peuvent étre dissociés lors de modélisations.

Réseau d’égouttage

Hydrobru effectue la modélisation du réseau d’égouttage par micro-bassins techniques. La carte
2.11 présente le stade actuel de cette modélisation : seuls les micro-bassins représentés en
couleur ont fait I'objet d'une modélisation « fine maille ».

% La modélisation de la Senne est en cours dans le cadre du projet interuniversitaire GESZ (ULB-VUB), financé par le
projet IMPULSE de I'RSIB.
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Carte 2.11 : Micro-bassins modélisés par HYDROBRU —  fines mailles (2010)
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Modélisation simultanée cours d’eau / réseau d’égou  ttage
Un projet de modélisation simultanée riviere/collecteurs a été lancé fin 2010 pour la vallée de
la Woluwe. Ce dernier constitue un projet pilote qui, si il est concluant, devrait étre étendu a
I'ensemble des sous-bassins bruxellois.

Investissements publics

Aménagements et entretien des eaux de surface

Canal
En tant que voie navigable, le Canal est géré par le Port de Bruxelles. Celui-ci est chargé de la
gestion, de I'exploitation et du développement du Canal, du port, de I'avant-port, des installations
portuaires et de leurs dépendances dans la Région de Bruxelles-Capitale. Il s'occupe en outre de

I'entretien et de I'aménagement des berges et des murs de quai, des deux écluses, des deux
ponts mobiles et des ouvrages associés au Canal ainsi que de son dragage.

Société anonyme de droit public, le Port de Bruxelles compte quatre groupes d’actionnaires dont
les parts sont réparties comme suit :

« La Région de Bruxelles-Capitale, qui détient 58,05% du capital ;
e La Ville de Bruxelles, qui détient 33,40 % du capital ;

* Les 8 communes bruxelloises actionnaires de I'ancienne Société du Canal (Molenbeek-Saint-
Jean, Schaerbeek, Saint-Gilles, Anderlecht, Saint-Josse-ten-Noode, Ixelles, Koekelberg,
Etterbeek), qui détiennent ensemble 4,88% du capital ;
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« Las.a. Bruxelles-Infrastructures-Finances, filiale de la Société Régionale d’Investissement de
Bruxelles, qui détient 3,67 % du capital.

En 2010 la dotation régionale pour les frais de gestion de la voie d’eau s’élevait a prés de 7
millions d’Euros. Ce budget se répartit entre des investissements portant sur les infrastructures et
les équipements portuaires visant a gérer la voie d’eau et a en assurer la navigabilité, des travaux
de dragage ainsi que des investissements relatifs a I'intégration urbaine de la voie navigable, de
ses ouvrages d’'art et du domaine portuaire.

Cours d’eau de 1 ° et 2° catégories

Avant la création de la Région de Bruxelles Capitale en 1989, la Senne (cours d’eau de le
catégorie) était gérée par le Ministére belge de I'Agriculture. Cette gestion a été ensuite confiée
au Ministere de la Région de Bruxelles-Capitale, Administration des équipements et des
déplacements (AED), jusqu’a ce que celle-ci soit transférée a Bruxelles-environnement en 2007.

Les cours d’eau de 2eme catégorie étaient gérés par la Province de Brabant jusqu’en 1995, date
a laquelle celle-ci a été dissoute. De 1995 a 2007, I'AED s’est chargé de leur gestion, transférée
ensuite également a Bruxelles Environnement en 2007.

Carte 2.12 : Catégories des cours d’eau non navigab  les
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Maillage bleu : cours d’eau de premiere et deuxieme catégories ; étangs
régionaux

En 1999, la Région a inscrit le Programme de Maillage bleu dans le Plan de Développement
Régional (PRD). Ce programme porte sur la plupart des cours d’eau et des étangs de la RBC.
Ses objectifs principaux sont de rétablir les fonctions du réseau hydrographique de surface et d’en
développer la richesse écologique (biodiversité animale et végétale liée aux biotopes humides) en
restaurant le débit de temps sec, ce qui assurera une stagnation moindre des eaux et leur
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meilleure oxygénation. D’autres aménagements visent a réaliser certaines installations favorables
a la vie aquatique (passages pour poissons, écoducs, « échelles » permettant a la faune de sortir
de I'eau en cas de berges verticales, etc.). Ce programme visait aussi a valoriser les fonctions
sociales, paysageéres et récréatives des eaux de surface. Il combinait donc a la fois des objectifs
hydrauliques, écologiques et sociaux.

Avec l'adoption du Plan Pluie en 2008, les objectifs du programme de Maillage bleu ont été
élargis et adaptés pour renforcer le role d’exutoire du réseau hydrographique lors d’épisodes de
pluies intenses (rétention, ralentissement et évacuation des eaux de pluie présentant une qualité
suffisante). Le réseau est donc amené a jouer un role dans la prévention des inondations.

Par ailleurs, la mise en ceuvre de la DCE, visant I'atteinte du bon état ou du bon potentiel
écologique, et 'amélioration des connaissances relatives a la restauration d'un milieu (semi-)
naturel de qualité par l'usage d'éco-techniques, ont également conduit a une prise en compte
accrue d'une gestion intégrée de I'eau, méme en milieu urbain.

S’appuyant sur des études scientifiques, le Maillage Bleu comporte des aménagements et des
entretiens hydrauliques. Ces travaux complexes, nécessitant une modélisation précise, s'étendent
sur plusieurs années. Il s’agit notamment de :

» Restaurer la continuité des principaux cours d'eau sur le territoire bruxellois : pour garantir
une plus-value écologique, cette restauration doit se faire en maintenant des variations de
profondeur et de largeur du lit ainsi que divers types de substrats (cailloux, sables, vases,
...), en préservant ou installant des berges en pente douce, en protégeant les sources et
les zones de suintements qui assurent I'alimentation des eaux de surface par les masses
d’eau souterraines, etc. Il s’agit aussi de reconnecter les étangs aux cours d’eau voisins et
de contréler I'impact de la péche et des empoissonnements.

* Récupérer au maximum les débits d'eau claire présents dans les collecteurs : le
programme de Maillage bleu prévoit de déconnecter les cours d'eau et les trop-pleins
d'étangs du réseau d'assainissement, et d'en renvoyer les eaux vers le réseau
hydrographique, en veillant au respect d’objectifs de qualité et en recalibrant les profils des
cours d'eau si nécessaire.

* Restaurer le rble d'exutoire du réseau hydrographique vis-a-vis des eaux de pluie
(présentant un certain niveau de qualité) et offrir des possibilités de débordements
controlés.

Les principes de ce programme s’appliquent a tout le réseau hydrographique de la Région mais il
est mis en ceuvre prioritairement dans certaines vallées.

PAGE 58 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

LE PLAN DE GESTION DE L'EAU DE LA RBC



Carte 2.13 Cours d’eau prioritaires dans le cadre d u programme « Maillage
bleu » - situation 1999

Mise en oeuvre prioritaire du maillage bleu (PRD 1999)
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Carte 2.14 Cours d'eau prioritaires dans le cadre d u programme « Maillage
bleu » - situation 2010

Mise en oeuvre prioritaire du maillage bleu en 2010
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Depuis le transfert de la gestion des cours d’eau de 1°° et de 2°™ catégories a I''BGE, les
investissements réalisés pour leur aménagement, leur gestion et la poursuite du programme de
Maillage bleu s’élévent a environ 3 millions d’Euros par an.

Cours d’eau de 3 ° catégorie

Les cours d'eau de 3° catégorie sont gérés par la Commune dans laquelle ils coulent. Celles-ci
sont des lors responsables de I'entretien des berges et des ouvrages associés au cours d'eau,
doivent en assurer I'écoulement hydraulique suffisant et en préserver ou en améliorer la qualité
environnementale.

Cours d’eau non classés

Les cours d’eau non classés sont gérés par le propriétaire du terrain riverain. Si celui-ci peut
envisager tous les aménagements qu'il souhaite, il est néanmoins tenu de préserver le débit du
cours d’'eau a la sortie de son terrain. Les cours d’eau non classés qui traversent des terrains
appartenant a la Région de Bruxelles-Capitale sont de ce fait gérés sous sa responsabilité.

Aménagement et entretien du réseau de collecte (eau  x usées, eaux de
ruissellement et eaux parasites)

Le raccordement des eaux usées (et des eaux pluviales s’il y a lieu) d'une parcelle au réseau
d’égouttage est a charge du propriétaire, qui reste responsable de I'entretien de cette connexion.

L'entretien et les aménagements du réseau d'égouttage sont a charge du gestionnaire identifié.

La partie du réseau d’égouttage constituée par les égouts et les collecteurs et bassins d’orage
communaux est gérée par l'intercommunale HYDROBRU pour le compte des communes ; les
infrastructures régionales sont sous la responsabilité de la SBGE™.

Les programmes pluri-annuels d’aménagement et de gestion de ces réseaux de collecte des eaux
usées et des eaux de ruissellement ne nous ayant pas été communiqués au terme de la rédaction
du présent document, nous ne pouvons chiffrer les montants y afférent. Signalons toutefois que la
réfection des égouts est programmée pour un montant de 75 millions d’Euros par an pendant 20
ans (pour la rénovation de 500 km d’egouts actuellement trés dégradés).

Les eaux de ruissellement de voiries sont gérées par le gestionnaire de la voirie, c'est-a-dire la
commune ou la Région (AED) selon les cas.

Aménagement et entretien d’'autres ouvrages d’art

Si la répartition des responsabilités en matiére de gestion des cours d’eau est en général assez
claire, celle portant sur les ouvrages d'art qui y sont associés ne I'est pas autant. En effet, dans la
plupart des cas, la construction de ces ouvrages est antérieure au transfert de la gestion des
cours deau de 1°° et 2°™ catégories a Bruxelles Environnement et ils sont restés sous la
responsabilité du gestionnaire précédent. C’est le cas par exemple du grand pertuis de la Senne,
actuellement géré par HYDROBRU / VIVAQUA pour le compte de la Ville de Bruxelles. De méme,
de nombreux ouvrages, comme des siphons ou des pertuis, ont été construits par I'AED, et le
sont encore actuellement lors d'aménagements de voiries.

Dans certains cas, ces ouvrages, efficaces pour leur objectif prioritaire, sont problématiques pour
la bonne gestion des cours d’eau : certains ponts n'ont pas été congus pour permettre le passage
des cours d'eau en crue et leur font obstacle, générant parfois de ce fait des inondations en
amont ; certaines connexions directes d’avaloirs de voiries a des cours d’eau ne sont pas munies
de vannes permettant d’empécher des liquides polluants de se répandre dans les eaux de surface
en cas d’accident.

40 Les collecteurs et ouvrages gérés par la SBGE sont décrits dans le Contrat de gestion passé entre le Gouvernement de
la Région de Bruxelles-Capitales et la SBGE (M.B. 15.06.2007).
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La responsabilité pour I'entretien de certains déversoirs situés entre des collecteurs et des cours
d’eau n’est pas toujours tres claire non plus.

2.1.1.3 Pressions sur les quantités d’eaux de surface

Pressions par temps sec et temps de pluie

Utilisation du lit majeur du cours d’eau, voire mém e du lit mineur, pour la
construction de batiments, d'infrastructures et d'é quipements

L'urbanisation s’est intensifiée (et continue a le faire) a proximité immédiate des cours d’eau, y
compris dans des zones naturelles de débordement, ce qui entraine des risques d’'inondation :

» Ces constructions affectent les berges des cours d’eau et entrainent la disparition de zones
naturelles de débordement;

» Ces constructions sont souvent présentes au sein du lit majeur41 du cours d'eau, voire
méme du lit mineur”” lorsque le cours d’eau a été déplacé, et sont donc directement
exposées aux inondations ;

 Elles provoquent la disparition de zones naturelles de débordement qui jouaient un réle de
bassin de rétention pour des crues normales, ce qui induit des risques d'inondations
supplémentaires en aval.

Qui plus est, ces zones de débordement abritent souvent des écosystemes spécifiques, humides,
présentant une biodiversité propre a des parcelles sous eau par intermittence. La destruction
totale de ces zones risque d’entrainer la disparition de nombreuses espéces animales et
végétales en Région bruxelloise.

Pressions par temps sec

Détournement d’eaux claires des sources, suintement s et cours d’eau vers le
réseau de collecte

Comme expliqué précédemment, d'importants débits d'eau claire sont déversés dans des
collecteurs ou ils sont mélangés aux eaux usées. En surface, il ne reste plus de trace du cours
d’'eau, si ce n'est parfois I'un ou l'autre étang artificialisé. La disparition partielle ou compléte de
cours d'eau a un impact majeur sur les structures urbaines et écosystémiques, et leur
transformation en collecteur n'en facilite pas une éventuelle remise a ciel ouvert, méme
ponctuelle.

Pressions par temps de pluie

Détournement des eaux de ruissellement vers le rése au de collecte des eaux
usées

Le réseau de collecte des eaux usées est principalement de type unitaire, c’est a dire qu’il collecte
également les eaux de ruissellement par temps de pluie, au détriment de 'alimentation des cours
d’eau et de la recharge des nappes phréatiques.

Une étude relative a I'évolution de I'imperméabilisation du sol en Région de Bruxelles-Capitale
(Vanhuysse et al., ULB-IGEAT, 2006) et réalisé pour le compte du MRBC / AED, apporte des
résultats impressionnants. La zone d'étude comprend le bassin hydrographique principal de
Bruxelles (zone un peu plus étendue que la Région administrative) et montre que la part des sols
imperméabilisés est passée de 18% en 1950 a 37% en 2006, c'est-a-dire qu'elle a plus que
doublé en 56 ans. En Région de Bruxelles-Capitale, cette superficie passe de 27% a 47%, c'est-

L Lit majeur : le lit majeur d’'un cours d’eau est I'espace qu'il occupe lors de ses plus grandes crues
“2 Lit mineur : le lit mineur d'un cours d’eau est la zone limitée par ses berges
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é-dire43qu’en 2006, pres de la moitié de la surface du sol est imperméabilisée. (voir RIE Plan
Pluie™)

Parallelement a cette imperméabilisation des sols et au développement du réseau de
collecte unitaire captant les eaux de ruissellement, la surface effective des bassins
versants des cours d’eau diminue trés sensiblement.

A titre d’exemple, une modélisation de la vallée de la Woluwe montre que le bassin versant
effectif** de la riviere est réduit par rapport au bassin versant délimité sur base des lignes de
crétes, et que méme certains espaces verts n'y contribuent plus, étant eux-mémes connectés au
réseau d'égouttage.

“3 http://documentation.bruxellesenvironnement.be/documents/Plan_pluie_2008-2011 RIE_FR.PDF?langtype=2060

4 Bassin versant effectif : partie du bassin versant topographique dont les eaux de ruissellement n‘aboutissent pas dans le
réseau d'égouttage
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Carte 2.15 : Bassin versant effectif de la riviere Woluwe
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Source : Haskoning pour le compte de Bruxelles Environnement, 2010.

Déversements d’eaux usées dans les eaux de surface, dus a la mise en charge
du réseau d’égouttage

La mise en charge du réseau d’'égouttage se traduit par I'arrivée d’eaux usées (partiellement
diluées pour certains polluants, fortement chargées pour d’autres) dans les eaux de surface via
des déversoirs d'orage, « soupapes de sécurité » du réseau. Ces déversoirs d'orage permettent
de répartir la pression en temps de pluie entre le réseau hydrographique et les collecteurs, ce qui
a pour effet de globalement diminuer le risque d'inondation, mais qui peut localement le déplacer.
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Bien que difficile a estimer, I'impact environnemental négatif de ces eaux déversées par temps de
pluie dans le milieu naturel est certain (voir chapitre 2.2 sur la qualité des eaux).

Le tableau 2.6 présente, pour les 5 déversoirs principaux de I'’émissaire rive gauche, les
fréquences mensuelles de déversement ainsi que les volumes moyens déversés mensuellement
dans la Senne et dans le Canal pour 22 mois de référence (juin 2008 a mars 2010).

Tableau 2.6 : Déversements annuels de I'émissaire r

et dans le Canal

ive gauche dans la Senne

Moyenne* pour la période
Juin 2008 - Mars 2010

Déversements vers la Senne et le Canal unité Paruck Mo lenbeek |Beysseghem | Marly [Drootbeek
Nombre de jours par mois ou des
déversements onteu lieu j/mois 6,86 4,68 1,55 5,05 0,95
sans l'influence de l'arrét de la STEP
Nord** j/mois 5,11 4,58 1,21 5 0,58
Nombre d’épisodes mensuels de
déversement séparés de plus d'un jour |épisode/mois| 3,41 2,73 0,86 2,73 0,5
sans l'influence de l'arrét de la STEP
Nord** épisode/mois| 3,21 2,68 0,95 2,68 0,53
Volume déversé mensuellement 10® m¥mois 174 192 14 109,7 58
sans l'influence de l'arrét de la STEP
Nord** 10°*m¥mois | 145,9 194,9 12,1 115,4 5,2
Pointe horaire observée mensuellement | 10 m3h 16,53 19,32 4,33 9,27 2,62
sans l'influence de l'arrét de la STEP
Nord** 10°m%h 17,22 19,94 4,93 9,87 2,95
Remarques
* seuls les déversements journaliers de plus de 2000 m?3 ont été considérés pour ces calculs.
** Pour éliminer le biais produit par I'arrét de la STEP Nord, les mois de Novembre 2009, Décembre 2009 et Janvier 2010
ne sont alors pas considérés.

Source : Aquiris, 2010 - Calcul : Bruxelles Environnement, 2010

Le volume moyen annuel déversé représente 24% du volume total arrivant a la STEP Nord par le
collecteur émissaire rive gauche et 2% du débit de la Senne a la sortie de la RBC.

Selon I'état de l'art, les déversoirs se mettent a fonctionner lorsque que le débit atteint un certain
seuil. Le code de bonnes pratiques de la Région flamande®® prévoit que le dimensionnement d'un
égout se base sur 3,66 fois le débit de temps sec moyen et que les déversoirs d'orages ne
déversent pas plus de 7 a 10 fois par an. Actuellement, la majorité des déversoirs d'orages
présents sur le réseau déversent bien plus souvent.

“ Toelichting bij de Code van goede praktijk voor het ontwerp van rioleringssystemen (VMM, 2004)
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2.1.2 Eaux souterraines

2.1.2.1 Situation actuelle

Criteres d’évaluation de I'état quantitatif des mas ses d’eau

La surveillance de I'état quantitatif a pour objectif de donner une image cohérente et globale de
I'état quantitatif des masses d'eau souterraines déclarées au titre de la directive cadre eau y
compris une évaluation des ressources dans la perspective d’'une gestion durable.

L'indicateur pour I'évaluation de I'état quantitatif des masses d’eau se base sur la mesure des
hauteurs des nappes (« niveau piézométrique ») a I'équilibre. La tendance des niveaux
piézométriques de chaque nappe est évaluée a partir des séries de mesures prises
régulierement. L'évaluation de I'état quantitatif tient compte de I'évolution des volumes prélevés et

de la recharge des aquiféres.

Au titre de la DCE et de I'OCE, la masse d'eau est considérée en bon état si son niveau
piézométrique reste en équilibre, c'est-a-dire que le taux moyen de captage a long terme ne
dépasse le taux de renouvellement de la masse d'eau. Autrement dit, le niveau de I'eau ne peut
étre soumis a des modifications dues a des activités humaines telles :

» qu’elles empécheraient d’atteindre les objectifs environnementaux des eaux de surface
associées ;
» gu’elles entraineraient une détérioration importante de I'état de ces eaux

» gu’'elles occasionneraient des dommages importants aux écosystémes terrestres qui
dépendant directement de la masse d’eau souterraine.

En outre, des changements locaux de la direction d’écoulement dus a des modifications du
niveau sont acceptables pour autant qu’ils n'occasionnent pas d’intrusion d’eau salée ou autre.

Evolution des niveaux piézométrigues des masses d'e au souterraines

Nappe captive du Socle et du Crétacé

Figure 2.13 : Niveaux piézométriques de la nappe du Socle et du Crétacé, 1994
— 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010.

Les niveaux piézométriques relevés dans la nappe captive du Socle et du Crétacé (Br01) sont en
remontée constante depuis 1994.
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Nappe semi-captive du Socle en zone d’alimentation

Figure 2.14 : Niveaux piézométrigues de la nappe du Socle en zone
d’alimentation, 1996 — 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010.

Dans la nappe semi-captive du Socle en zone d’alimentation (Br02), on observe depuis 1996 une
tendance moyenne a la hausse des niveaux piézométriques superposée aux variations
saisonnieres.

Nappe captive du Landénien
Figure 2.15 : Niveaux piézométriques de la nappe du  Landénien, 1994 — 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010.

Les niveaux piézométriques relevés dans la nappe captive du Landénien (Br03) sont en remontée
constante depuis 1993. La tendance a la hausse est amortie par des phases de stabilisation du
niveau d’eau suite a des déficits pluviométriques saisonniers importants qui se manifestent avec
un certain retard.
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Nappe libre de I'Yprésien, Région des Collines

Figure 2.16 : Niveaux piézométriques de la nappe de I'Yprésien / Région des
Collines, 1993 — 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010.

Le niveau piézométrique de la nappe libre de I'Yprésien, Région des Collines (Br04) décrit des
variations saisonniéres. La tendance a la hausse des niveaux maxima observés de 1992 a 2002
est suivie d'une stabilisation. Les niveaux d’eau se situent a une valeur proche de la moyenne des
niveaux observés depuis 1994.

Nappe libre du Bruxellien

Le niveau piézométrigue de la nappe libre du Bruxellien (Br05) présente des tendances
pluriannuelles variables liées aux recharges des années précédentes.
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Figure 2.17 : Niveaux piézomeétriques de la nappe du  Bruxellien, 1988 — 2009
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Aprés une remontée de 1999 a 2004 suite aux déficits des précipitations efficaces au cours des
années 2003 et 2005, le niveau de la nappe baisse jusqu'en mars 2008, restant toutefois
supérieur aux niveaux minima observés au cours des années 1993 et 1999. Depuis mars 2008, la
tendance piézométrique est revenue a la hausse suite aux précipitations efficaces de 2006 et
2007. Le niveau de la nappe en 2009 présente une phase de stabilisation, les précipitations
efficaces ayant été Iégerement déficitaires en 2008.

Recharge des nappes par les précipitations

L'eau précipitée sous forme de pluie sur le sol se partage en trois fractions :

» I'évapotranspiration : I'eau s’évapore de fagcon immédiate, ou différée, par transpiration des
étres vivants, plantes et animaux ;

* le ruissellement: I'eau s’écoule sur les surfaces du sol et rejoint les cours d'eau qui
retournent & la mer ;

« [linfiltration : I'eau percole a travers le sol et le sous-sol et alimente les eaux souterraines.

Les précipitations jouent un role essentiel en tant que ressource disponible pour I'alimentation des
eaux souterraines.

Sous nos latitudes, les nappes libres se rechargent principalement au moment ou
I'activité végétative est réduite, le taux d’évapotranspiration étant réduit. Les
précipitations d’'un automne pluvieux suivi d’'un hiver pluvieux participeront a une
recharge optimale de la nappe.
Une succession de déficits pluviométriques méne a terme a une réduction de la ressource
disponible pour I'alimentation des eaux souterraines.

Une étude sur la recharge potentielle des nappes d’eaux souterraines a été réalisée par I'Institut
Royal Météorologique (IRM) pour Bruxelles Environnement, sur base des données mensuelles de
précipitations de la station pluviométrique d’'Uccle.

Les précipitations mensuelles, saisonniéres et annuelles ont été calculées et I'évolution des
cumuls saisonniers depuis le début du 20° siécle a été examinée. Contrairement aux
températures, on observe relativement peu d'évolution globale pour les cumuls de précipitations a
I'échelle de la saison ou de I'année sur les 110 derniéres années. Cependant, a plus petite
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échelle, on note des variations parfois importantes des cumuls saisonniers d’'une année a l'autre
au cours d'une décennie, ou encore d’'une décennie a 'autre. Pour mettre davantage en évidence
les cumuls saisonniers récents, la période des précipitations de 1998 a 2009 a été analysée plus
en détail.

Pour définir le caractére d’anormalité d’un cumul, la période des 30 ans s'étendant de 1971 a
2000 a été utilisée comme période de référence (selon les recommandations actuelles de
I'Organisation Mondiale Météorologique). Pour définir le caractére éventuellement anormal des
précipitations, les cumuls relevés sont comparés aux cumuls observés au cours de la période de
référence. Cette comparaison a été faite a I'échelle annuelle et saisonniére.

A I'échelle annuelle, on observe que les années 1998 a 2002 ont été plus pluvieuses qu’'en
moyenne, et que 2006, 2007 et 2008 ont été relativement normales. Les cumuls saisonniers
qualifiés d’au moins trés anormaux ont été généralement caractérisés par des exces de
précipitations plutdt que par des déficits.

L'analyse des précipitations a ensuite porté sur les cumuls des précipitations des mois d’aolt a
avril (ces précipitations étant considérées comme participant a la période de recharge optimale
des nappes libres en Europe), ce qui a permis de mettre en évidence les déficits ou les exces de
précipitations (dont une fraction seulement est disponible par infiltration pour I'alimentation des
nappes).

Figure 2.18 : Relevé des précipitations a Uccle, 19 01 — 2008, cumuls des mois
d’aodt a avril
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Source : IRM, Rapport d’expertise sur les précipitations mensuelles et saisonniéres a Bruxelles effectué
pour le compte de Bruxelles Environnement, 2009

L’'examen du cumul des précipitations des mois d'ao(t a avril entre 1999 et 2009 montre que :

e Les cumuls de 1998 a 2002 ont été supérieurs a la moyenne ;

e Les années 1998 et 2001 ont présenté des cumuls saisonniers en exces, qualifiés d’
« exceptionnellement élevés », c'est-a-dire des précipitations ayant été observées au
maximum une fois tous les 30 ans sur la période de 1901 — 2000 ;

» Les cumuls 2003 et 2005 présentent des déficits pluviométriques par rapport a la moyenne
et peuvent étre qualifiés de « normalement bas » ;

» Les cumuls 2006 et 2007 présentent un cumul en exces, normalement élevé par rapport a
la normale ;

» 2008 est une année déficitaire.
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Changements climatiques : effets des sécheresses

Les eaux souterraines constituent une source d’approvisionnement pour l'alimentation en eau
potable et participent a I'alimentation des écosystémes aquatiques associés. Les nappes d'eau
souterraines les plus superficielles contribuent en outre a alimenter les eaux de surface.

Les conséquences prévisibles du changement climatique avec l'accroissement probable de la
durée et de l'intensité des périodes de sécheresse aura un impact sur les ressources en eau dont
il faudra tenir compte dans sa gestion.

Apports liés aux fuites des réseaux de distribution d'eau potable et de collecte
des eaux usées

L’apport d’eau issue des réseaux de distribution d’eau potable et de collecte des eaux usées aux
nappes souterraines (en particulier I'aquifere du Bruxellien) fait actuellement 'objet d'une étude
qui s'appuie sur l'analyse isotopique 0'/0™ de l'eau souterraine, de I'eau de distribution et de
'eau pluviale. Les résultats*® seront comparés avec les données de perte de pression dans les
tuyaux d'amenée des eaux de distribution d’eau potable et des résultats des analyses isotopiques
sur les nitrates des eaux de l'aquifére du Bruxellien.

Evaluation de I'état quantitatif des masses d’eau

Les états quantitatifs ont été indiqués sur les cartes d’évaluation de I'état reprises ci-dessous par
un code de couleur : vert pour une masse d’eau en bon état, rouge pour une masse d’'eau en état
médiocre.

En Région bruxelloise, les masses d'eau sont uniqguement sollicitées par des prélevements d’eau
souterraine destinés a des usages alimentaires et industriels.

La masse d'eau du Bruxellien est principalement sollicitée par des captages d’eau destinée a la
consommation humaine. Dans les années a venir, les politiques mises en ceuvre devraient
conduire de maniére certaine a une stabilisation de la demande en eau domestique par ménage.

La présence d'industries a tendance a diminuer en Région bruxelloise et, pour I'usage de I'eau a
des fins industrielles, la ressource en eau souterraine tend a étre remplacée par de I'eau de
distribution. En conséquence, on peut s'attendre a ce que les volumes captés a des fins
industrielles continuent & décroitre a I'horizon 2015.

Les 5 masses d’'eau déclarées au titre de la directive et de I'ordonnance cadre eau
ont été évaluées en bon état quantitatif.

Ce bon état se maintiendra a I'horizon 2015 pour autant que les tendances liées aux
prélevements actuels et les apports d’eau alimentant les aquiféres restent identiques.

¢ VUB : thése de doctorat in prep
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Carte 2.16 Evaluation de I'état quantitatif des mas ses d’eau souterraines en

Région de Bruxelles-Capitale
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2.1.2.2 Instruments en vigueur

Cadre légal

Plusieurs lois et arrétés définissent les conditions de captage des eaux souterraines. La
Iégislation en vigueur ayant des implications directes ou indirectes sur I'aspect quantitatif des
eaux souterraines en Région de Bruxelles-Capitale est reprise ci-dessous :

e Arrété loi du 18 décembre 1946 instituant un recensement des réserves aquiféres et
établissant une réglementation de leur usage ;

e Loi du 26 mars 1971 sur la protection des eaux souterraines ;
 Arrété royal du 21 avril 1976 réglementant l'usage des eaux souterraines ;

» Arrété royal du 18 septembre 1987 relatif a la protection en Région bruxelloise des eaux
souterraines contre la pollution causée par certaines substances dangereuses ;

 Arrété royal du 19 juin 1989 relatif a la protection des eaux souterraines contre la pollution
causée par les substances dangereuses, nuisibles ou toxiques pour la Région de
Bruxelles-Capitale ;

* Arrété ministériel du 25 mai 1999 délimitant pour la Région de Bruxelles-Capitale les zones
vulnérables au sens de l'article 3 de I'arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-
Capitale du 19 novembre 1998, relatif a la protection des eaux contre la pollution par les
nitrates a partir des sources agricoles ;

» Arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale du 19 septembre 2002
délimitant une zone de protection des captages d’'eau souterraine situés au Bois de la
Cambre et a la Dreve de Lorraine dans la Forét de Soignes ;

» Ordonnance du 20 octobre 2006 établissant un cadre pour la politique de I'eau, annexe IIl —
2.1.;

e Annexe 3 du 28 mars 2008 du Contrat de gestion du 22 décembre 2006 entre le
Gouvernement de la RBC et la SBGE fixant les mesures de volume de I'eau prélevée et les
modalités d'estimation et d'application des prix unitaires d'assainissement (M.B., 28 mars
2008).

Le principe général est que pour capter des eaux souterraines, il faut disposer d’une part, d'une
autorisation de prise d'eau et, d’autre part, d’'un permis d’environnement. Par ailleurs, les rejets
dans les nappes sont interdits sauf dérogation motivée (notamment dans le cas d'installation d’'un
systeme hydrothermique ouvert).

D’aprés l'arrété royal du 21 avril 1976 réglementant 'usage de I'eau souterraine, les captages
domestiques (communautés familiales, potagers, jardins), les puits ou I'eau est prélevée sans
l'aide d’un moteur et les captages temporaires®’ dont le débit ne dépasse pas 96m3/jour sont
dispensés d'autorisation mais sont soumis a déclaration. Dans certains cas, le permis
d’environnement n'est pas exigé (pompage d'eau au niveau de caves, forages effectués pour
I'étude des sols ou eaux souterraines)

Les pompages effectués lors de travaux d’assainissement de sols pollués ou pendant un chantier
font I'objet d’'une classification particuliere dans la liste des installations classées.

L'autorisation de prise d'eau, délivrée par Bruxelles Environnement (anciennement par I'AED),
concerne notamment les dispositifs de prélevement (puits, forage tubé, prise a une source,
profondeur, type de compteurs, ...), le relevé des niveaux d’eau, I'utilisation de I'eau captée et la
gestion quantitative des réserves souterraines, a savoir I'influence du captage sur la nappe, la
préservation des prises d’eau souterraine dans le voisinage et I'impact sur la stabilité des édifices.
L'autorisation définit notamment un débit de pointe maximum prélevé par jour et un débit prélevé
annuel global.

*" Captages réalisés pour déterminer les caractéristiques d’une nappe aquifére ou d’un futur ouvrage de captage ou
encore, exécutés a I'occasion de travaux de génie civil.
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Les permis d’environnement sont délivrés par Bruxelles Environnement pour les captages de plus
de 20.000 m3/jour (classe 1A) ou de 96 a 20.000 m3jour (classe 1B ) ou par les communes pour
les autres captages (classe 2 et installations temporaires). Le permis d’environnement est
accompagné de conditions particulieres d’exploitation. Il vise a limiter les nuisances ou
inconvénients du captage sur le voisinage (bruit, vibrations des pompes, ...), a veiller a ce que
l'installation de pompage ne soit pas source de pollution des eaux souterraines et a protéger le
captage contre une pollution des eaux souterraines provenant de la coexistence de la prise d’eau
avec d'autres installations (citerne de mazout, activités a risques proches, ...).

Réseaux de surveillance

Réseaux de surveillance des niveaux piézométriques des 5 masses d’eau
profondes

Le programme de surveillance des niveaux piézométriques des 5 masses d'eau a été établi pour
répondre aux prescriptions minimales imposées par la DCE et I'OCE, en suivant les
recommandations reprises dans le document guide européen sur le monitoring des eaux
souterraines®®. Une coordination en matiére d’échange d'informations et de réflexions a eu lieu au
sein de la Commission Internationale de I'Escaut pour répondre plus précisément aux objectifs
d’une surveillance transfrontaliére des masses d’eau.

Le programme de surveillance de I'état quantitatif s’appuie sur deux réseaux, différant par
I'appareillage utilisé, I'un automatique, I'autre manuel.

» Le réseau automatique s'est progressivement mis en place a partir de 1987 et comporte
actuellement 24 stations. Celles-ci sont équipées de capteurs de pression hydrostatique
immergés ou de limnimétres a flotteur installés dans les ouvrages forés et
d’appareillages d’acquisition des données qui enregistrent en continu et localement le
niveau d'eau. La récupération des données se fait sur site lors des passages de
contrdle de fonctionnement. Les données sont transférées et, aprés validation, sont
stockées dans une base de données gérée par Bruxelles Environnement. La fréquence
de contrdle des sites de mesures piézométriques du réseau automatique est horaire (a
I'exception d’un site qui a une fréquence de 4 heures)

» Le réseau manuel s’est mis en place a partir de 2006 et comporte actuellement 23
stations. Les mesures sont réalisées par un opérateur a l'aide d'une sonde
piézométrique a ruban, puis transmises a Bruxelles Environnement. La fréquence de

mesure est bimensuelle.

Sur I'ensemble des stations, 4 sites font également partie du réseau de surveillance de I'état
qualitatif.

Le parametre mesuré est le niveau piézométrique de la nappe a I'équilibre dans un ouvrage foré
(puits ou piézometre), de préférence non exploité.

Ces réseaux de surveillance nécessitent cependant des adaptations pour répondre
completement aux objectifs de surveillance fixés pour 2010-2015. La densité de
sites de surveillance dans certaines masses deau est en effet actuellement
insuffisante et n’atteint pas les recommandations européennes. Par ailleurs, le
monitoring dans les zones transfrontaliéres est insuffisant et il n’y pas de mesures de
débit a I'exutoire des nappes.

Le réseau de mesure quantitatif présente en outre un caractére de pérennité trés faible du fait que
certains sites de surveillance se trouvent sur des ouvrages de captage appartenant a des
propriétaires priveés.

8 Common implementation Strategy for the water Framework Directive (2000/60/EC) — Guidance Document N1 5 on
Groundwater monitoring — Technical Report — 002-2007
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Réseau de surveillance des sédiments quaternaires e  t des nappes
superficielles alluvionnaires

Les captages et la recharge artificielle des nappes superficielles entrainent des variations
importantes du niveau piézométrique pouvant causer des dommages aux batiments (affaissement
ou inondations des caves) ainsi qu'aux écosystémes terrestres et/ou aquatiques dépendants des
eaux souterraines.

Le réseau de surveillance dans les nappes superficielles a pour objectif d’en suivre le niveau
piézométrique au niveau local, suite a la réalisation de nouveaux projets comme linfiltration d’eau
a travers des sols perméables pour lutter contre les inondations, l'infiltration d’eaux d’exhaure
(voir définition dans la partie introductive), [l'alimentation en eau souterraine d'écosystemes
aquatiques ou terrestres de surface.

Le programme de contrdle de surveillance porte sur les nappes superficielles des sédiments
quaternaires et nappes alluvionnaires.

Le programme de surveillance des sédiments quaternaires et des nappes alluvionnaires s’appuie
sur un réseau automatique mis en place a partir de 1987 ; il comportait 3 sites de surveillance
dont 2 sont actuellement maintenus en fonctionnement.

Le parameétre mesuré est le niveau piézométrique de la nappe a I'’équilibre dans un ouvrage foré
(piézométre ou puits) non exploité.

Les stations automatiques sont équipées de capteurs de pression hydrostatique immergés ou de
limnimetres a flotteur installés dans des piézomeétres et d’appareillages d’acquisition des données
qui enregistrent en continu et localement le niveau d’eau. La récupération des données se fait sur
site lors des passages de contréle de fonctionnement. Les données sont transférées et aprés
validation sont stockées dans une base de données gérée par Bruxelles environnement.

La fréquence de contrdle des sites de mesures piézométriques du réseau automatique est
horaire.

La densité de sites de surveillance est actuellement insuffisante pour répondre aux
objectifs de surveillance du réseau : le réseau actuel ne permet pas de surveiller
localement 'évolution des niveaux d’eau des nappes superficielles dans le cadre par
exemple de projets d'infiltration des eaux de ruissellement et de réinfiltrations
artificielles des eaux d'exhaure. Il n'y a pas de mesures de débit a I'exutoire des
nappes.

Réseau spécifique a la zone de protection des capta  ges d’eau

Un réseau dans la zone de protection des captages d’eau destinée a la consommation humaine
existe en application de l'article 3 de l'arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-
Capitale du 19 septembre 2002 délimitant la zone de protection des captages d’eau destinée a la
consommation. Il a pour objectif la surveillance du niveau de la masse d'eau dans la zone de
protection. Cette surveillance consiste en :

» des mesures bimensuelles dans 10 puits de sondage situés stratégiquement ;

N

» des mesures mensuelles dans plusieurs puits témoins situés a proximité des puits de
captage ; lors de ces mesures, les débits mensuels de chaque puits de captage sont
mesurés et consignés dans un registre. Ces données sont communiquées trimestriellement
al'IBGE.
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2.1.2.3 Pressions sur la guantité d’eaux souterraines

Captages d’eau souterraine

Tel qu'expliqué précédemment, les captages d'eau dans les nappes phréatiques peuvent
fortement en faire baisser le niveau piézométrique local. Cette baisse de niveau peut causer des
dommages aux écosystémes terrestres et aquatiques dépendants des eaux souterraines et a la
végétation, ainsi qu'aux batiments vu la modification possible de stabilité des sols. Dans les
nappes captives, le captage excessif conduit & une modification de I'écoulement de la masse
d'eau. Un captage excessif peut également entrainer des modifications de la qualité des eaux
souterraines.

Evolution des volumes prélevés en Région bruxellois e

Les préléevements d'eau souterraine en Région bruxelloise sont principalement destinés a des
usages alimentaires et industriels. Des prises d’eau souterraine sont également effectuées dans
le cadre de travaux de génie civil afin de rabattre la nappe pour permettre la réalisation a sec de
fondations de constructions et pour empécher des inondations dans les infrastructures
souterraines du métro. Les nappes sont également sollicitées dans le cadre de travaux
d‘assainissement des sols pollués et pour une utilisation hydrothermique de I'eau souterraine.

Les seules données disponibles pour déterminer les volumes prélevés dans les aquiféres sont les
volumes déclarés annuellement par les exploitants des prises d'eau ayant fait I'objet d’'une
autorisation de captage. Une centaine de captages répartis sur le territoire régional sont soumis a
autorisation. Tous les aquiféeres sont sollicités, les volumes captés variant fortement d’'une masse
d’eau souterraine a une autre.

En 2009, un volume de 2,4 millions m® a été prélevé dans les différentes masses d’eau, dont 80%
dans la masse du Bruxellien.

Cette eau, principalement prélevée dans la zone de captage située au Bois de la Cambre et en
Forét de Soignes par Vivaqua, est destinée a la production d’eau potable.

Le graphe ci-dessous reprend les volumes déclarés d’eau souterraine captés par masse d'eau
sur la période de 2003 a 2009 (a I'exception des préléevements effectués dans le cadre de travaux
d'assainissement des sols pollués et d'une utilisation hydrothermique de I'eau).
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Figure 2.19 : Evolution des volumes captés par mass e d’eau, 2003 - 2009

Evolution des volumes captés par masse d'eau
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Source : Bruxelles Environnement, 2009.

Tous les volumes prélevés, en ce compris les captages d'eau destinés a la
consommation humaine réalisés par Vivaqua dans la nappe du Bruxellien, diminuent
entre 2003 et 2009, tant dans les nappes libres que dans les masses d'eau
profondes.
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Figure 2.20 : Evolution des volumes captés dans la zone de protection des
captages d’eau souterraine destinés a la consommati on humaine, 1999 - 2009
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Source : Bruxelles Environnement sur base des données VIVAQUA, 2010.

Diminution des capacités d’'infiltration des eaux de pluie

Une étude® relative & I'évolution de imperméabilisation des sols en Région bruxelloise a mis en
évidence un taux croissant d'imperméabilité de la surface du sol. Ce taux est passé de 27% a
47% de 1955 a 2006 ce qui signifie que prés de la moitié de la surface du sol est imperméabilisée
en Région de Bruxelles-Capitale.

Cette augmentation du taux d’imperméabilisation a pour effet de réduire la fraction d'infiltration
des eaux de précipitations a travers le sol et d'augmenter la fraction de ruissellement des eaux de
surface.

L’alimentation des eaux souterraines par l'infiltration des eaux de précipitations est affectée par
une réduction de la superficie des surfaces perméables du sol.

A la demande de Bruxelles Environnement, une étude universitaire a été menée sur les capacités
naturelles d’absorption de I'eau de pluie par les sols en Région de Bruxelles Capitale. Elle s'inscrit
dans le cadre de la mise en ceuvre du Plan Pluie dont I'un des objectifs stratégiques est de
favoriser l'infiltration des eaux de pluie en luttant contre I'imperméabilisation des sols et/ou son
impact. Cette étude a confirmé le fait que l'infiltration de I'eau de pluie dans le sol et le sous-sol,
par la limitation de l'imperméabilisation et par la construction d’ouvrages compensatoires
infiltrants, est une solution envisageable en région bruxelloise. Cette gestion de I'eau de pluie doit
néanmoins étre différenciée en fonction de la situation topographique et géologique.

La majorité des sols naturels de Bruxelles possedent en effet une perméabilité importante. Les
différentes formations hydrogéologiques sous-jacentes influencent, quant a elles, I'efficacité de
percolation dans le sous-sol.

“® vanhuysse S., Depireux J., Wolff E., 2006. « Etude de I'évolution de imperméabilisation du sol en Région de
Bruxelles-Capitale », ULB/IGEAT pour le Ministére de la RBC.
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Les formations sableuses de Lede, de Bruxelles ainsi que, dans une moindre mesure, celles de
Diest Bolderberg et Sint-Huibrechts-Hern, laissent I'eau facilement percolerso. Lorsque ces
terrains affleurent directement sous le sol, I'eau transite alors rapidement jusque la nappe
aquifere. Le drainage est tres efficace et la capacité d'infiltration reste trés élevée. Ces zones
jouent donc un rdle de recharge des nappes aquiféres. Par ailleurs, I'eau qui s'infiltre rapidement
dans le sol est soustraite au ruissellement. Elle est ensuite « stockée » dans la nappe avant d'étre
libérée au niveau du réseau hydrographique des jours, des semaines ou des mois aprés
I'événement pluvieux. Ces zones jouent donc aussi un réle de bassins d’orage naturels.

L'eau s'infiltre par contre beaucoup plus lentement lorsqu’elle doit traverser des limons. Toutefois,
si I'épaisseur des limon est inférieure a 3 metres, la percolation est possible, favorisée par la
présence de racines ou par les nombreux aménagements, les remblais et les terrassements du
milieu urbain. Les zones de ce type peuvent donc également étre considérées comme zones de
recharge.

Cette étude a permis d'identifier des « zones de recharge des systemes aquiféres »
qui jouent également le réle de bassins d’'orage naturels pour la Région bruxelloise. Il
s‘agit des zones dont la couverture limoneuse peu épaisse (0 a 3 m) surmonte les
formations sableuses de Diest, de Bolderberg, de Sint-Huibrechts-Hern, de Lede et
de Bruxelles. Elles sont essentiellement localisées a I'est de la vallée de la Senne.

Il faut toutefois noter qu’une partie de ces zones est aujourd’hui imperméabilisée. La carte reprise
ci-dessous représente I'urbanisation dans ces zones de bassin d’orage naturel®’. Elle permet de
distinguer les aires qui jouent encore un réle dans la prévention des inondations de celles qui ont
perdu leur pouvoir tampon car elles ont été imperméabilisées.

% Selon les auteurs de I'étude, « les formations sablo-argileuse de Diest, Bolderberg et Sint-Huibrechts-Hern doivent faire
I'objet d’une étude plus détaillée afin de déterminer leur potentiel d'infiltration ».

*! Les données d'urbanisation se basent sur I' « Etude de I'évolution de I'imperméabilisation du sol en région de Bruxelles-
Capitale » réalisée en 2006 par I'lGEAT (S. Vanhuysse, J. Depireux et E. Wolff) pour 'AED.
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Carte 2.17 : Zones de recharge des systemes aquifer
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Source : Bruxelles Environnement, sur base de CLAEYS P., DE BONDT K. 2008

Les bassins d'orage naturels non encore imperméabilisés assurent donc des fonctions
importantes tant en terme de recharge des aquiféres qu’en terme de prévention des inondations.
Pour préserver ces fonctions, il importe d'assurer que dans le futur I'urbanisation de ces zones
soit controlée de telle sorte que la perte éventuelle de surfaces perméables soit compensée par
des ouvrages d'infiltration. A cette fin, la protection |égale de ces zones - dont la délimitation
exacte doit faire I'objet d'une étude plus approfondie - devrait étre envisagée.

Aucune zone d'infiltration naturelle permettant de garantir une alimentation des nappes par
infiltration naturelle des précipitations atmosphériques n’est actuellement délimitée en Région de

Bruxelles-Capitale.

Vu la répartition des précipitations sur le territoire bruxellois, la nature et I'occupation
du sol, le sud-est de la Région est a privilégier pour délimiter une zone

d'infiltration naturelle.

®
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2.2 QUALITE DES EAUX DE SURFACE, DES EAUX SOUTERRAI NES ET DES
ZONES PROTEGEES

Introduction

Ce chapitre décrit la qualité des eaux présentes dans 3 types de situation : eaux de surface, eaux
souterraines et zones protégées. Il présente les instruments en vigueur ainsi que les pressions
qualitatives sur ces trois types de milieux.

2.2.1 Eaux de surface

La DCE impose aux Etats membres d'atteindre un « bon état écologique et chimique  » pour les
eaux de surface d’ici 2015.

L’ « état chimique » est déterminé par la DCE en termes de conformité par rapport a des
standards de qualité (normes ou valeurs seuils) qui sont établis au niveau européen pour une
partie d’entre eux et par les Etats membres pour d’autres.

Ces obligations ne portent toutefois pas sur la totalité des eaux mais sur certaines « masses
d’'eau » correspondant aux définitions de la DCE (voir chapitre 1.2.3).

L’évaluation de I « état écologique » des cours d’eau se base a la fois :

» sur des mesures physico-chimiques et chimiques : pH, salinité, contenu en oxygéne dissous,
nutriments (azote et phosphore), substances toxiques (métaux lourds, pesticides, etc.) ;

» sur la description de paramétres morphologiques : substrat, courants, environnement, etc. ;
pour ce faire, il est fait appel a une classification européenne des masses d'eau et, en RBC,
celles-ci appartiennent aux classes des « masses d'eau fortement modifiées » (Senne et
Woluwe) et « masses d'eau artificielles » (Canal) ;

» sur lutilisation d'indicateurs biologiques: macro-invertébrés, végétation aquatique,
phytoplancton (ou plancton végétal) et poissons.

Les masses d'eau de la Région de Bruxelles-Capitale étant fortement modifiées (Senne et
Woluwe) ou artificielle (Canal), le terme d’« état » est remplacé par celui de «potentiel ».

De maniére générale, I'évaluation de la qualité écologique des eaux de surface constitue un
exercice particulierement délicat du fait de la multiplicité des facteurs a prendre en compte et des
nombreuses interactions existantes entre les divers parameétres.

2.2.1.1 Situation actuelle

La qualité des eaux de surface en RBC est assez contrastée, a la fois selon les masses d'eau
étudiées et les paramétres considérés.

Qualité physico-chimique et chimique du réseau hyd rographique bruxellois

La détermination de la qualité physico-chimique d’'une masse d'eau s’appuie sur un trés grand
nombre de parameétres, qui sont analysés et comparés a des normes ou des valeurs-seuils. Pour
la plupart d’entre eux, ce sont les médianes® annuelles qui sont prises en compte.

Deux grands groupes d’analyses sont effectuées™ :

e Celles qui portent sur des parametres physico-chimiques ;
» Celles qui portent sur des substances dangereuses.

52 - — - . . — .
Une valeur médiane permet d'atténuer l'influence perturbatrice de valeurs extrémes enregistrées lors de circonstances
exceptionnelles, contrairement a une valeur moyenne.

%3 Les fréquences d’analyse peuvent différer selon les parameétres. Entre 2001 et 2003, les parametres physico-chimiques
étaient mesurés 12 fois par an et les substances dangereuses 5 fois par an. Entre 2004 et 2006, tous les parameétres ont

été mesurés 5 fois. Entre 2007 et 2009, un plus grand nombre de paramétres ont été analysés 12 fois.
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Les parameétres physico-chimiques comptent notamment les paramétres liés au bilan d’oxygéne
(oxygene dissous, DCO, DBOs, pourcentage de saturation), la température, le pH, les nutriments
(composés azotés et phosphorés) ou les matiéres en suspension.

Les parametres chimiques (substances dangereuses) regroupent entre autres les BTEX
(benzéne, xyléne, toluéne, éthylbenzéne), les HAP, les PCB, les métaux lourds et des pesticides
(atrazine, linuron, dichlorvos,...)>".

Les analyses different aussi selon les caractéristiques des masses d’eau : les eaux piscicoles font
I'objet d’analyses spécifiques.

La description des réseaux de surveillance mis en place en RBC figure au point 2.2.1.2.

Normes de qualité et valeurs seuils

La description du cadre Iégal concernant les normes et valeurs-seuils en RBC figure au chapitre
2.2.1.2 (instruments en vigueur).

Les normes sont des valeurs fixées par la législation communautaire européenne pour des
substances chimiques présentant un risque significatif pour I'environnement et la santé. Il s’agit
de limites de concentration a ne pas dépasser et doivent étre respectées par tous les états
membres de I'Union européenne.

Les valeurs seuils sont des limites a ne pas dépasser, fixées pour une liste minimale de
substances chimiques polluantes et pour des paramétres polluants spécifiques a chaque masse
d’eau et présentant un risque significatif pour I'environnement et la santé. Elles sont fixées par les
états membres au niveau national ou régional. Elles permettent de tenir compte de la grande
diversité des caractéristiques des eaux dans I'UE. Elles doivent étre respectées par I'état membre
ou la région concernés par la masse d’eau.

L’ensemble des normes et valeurs seuils d’application en RBC sont reprises dans I'annexe 1.

Présentation de I'évolution de parameétres significa tifs

Les parametres ci-dessous décrivent la situation observée dans les 3 cours d'eau les plus
importants en RBC : Senne, Canal et Woluwe. Pour rappel, ces 3 masses deau ont été
désignées comme d'importance européenne. Comme c'est la qualité de la Senne qui a le plus
évolué ces derniéres années, sa description est un peu plus détaillée.

Senne

Oxygene dissous

Le parametre « Concentration en oxygene dissous » permet d'évaluer la possibilité
de vie pour les organismes vivant respirant dans I'eau.
Pour étre conforme a la (future) norme, cette concentration® doit dépasser 5mg/l.

Comme une plus grande quantité d’oxygéne peut se dissoudre dans une eau a température plus
basse et que des préléevements n'ont pas pu étre effectués durant des premiers mois des années
2004 - 2008, les concentrations annuelles moyennes réelles sont probablement Iégérement plus
élevées que celles reprises dans le graphique ci-dessus.

54 . . . o . . .
Ces seuils sont calculés pour des toxiques pris individuellement, et non pour des cocktails de polluants qui peuvent agir
en synergie (positive ou négative).

55 N , . . . S
Pour ce parameétre, c’est la concentration moyenne annuelle qui est calculée car il n’existe pas de norme
relative & la médiane.
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Figure 2.21: Evolution des concentrations annuelle s d'oxygéne dissous —
Senne IN et OUT, 2001 - 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

Les concentrations en O, dissous sont toujours plus faibles a la sortie de la Région qu’a I'entrée
(sauf en 2007), en raison de la respiration des bactéries qui dégradent les matiéres organiques
normalement rejetées dans l'eau lors du parcours de la Senne en RBC. Cette dégradation
bactérienne constitue le mécanisme d’auto-épuration naturelle de la riviére.

A partir de 2005, les concentrations d’O, dissous augmentent, tant a I'entrée qu'a la sortie de
Bruxelles, en raison de la mise en service de plusieurs stations d'épuration :

* Senne IN : mise en service des STEPs de Beersel en 2005 et St-Pieters-Leeuw en 2009 en
Région flamande

* Senne OUT : début des tests de la STEP Nord en 2006-2007

Demande chimigue en oxygene

La demande chimique en oxygene (DCO) est proportionnelle a la concentration totale des
matiéres organiques (dissoutes et en suspension) présentes dans I'eau. Comme il s’agit d'un
parameétre lié a la concentration des matiéres organiques, si le niveau de I'eau diminue, la DCO
va augmenter (ce phénoméne se marque naturellement en été).

Dans le projet d'arrété « Normes de Qualité Environnementale / NQE », la DCO doit étre
inférieure a 40 mgl/l.
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Figure 2.22 : Evolution de la DCO — Senne IN et OUT , 2001 — 2009
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Source : Projet GESZ (ULB-VUB, soutenu financiérement par I'IRSIB),2010.

L'amélioration marquée de la DCO a la sortie de la Région depuis 2007 est due a la connexion de
plusieurs collecteurs a la STEP Nord et a la mise en service de celle-ci.

Demande biologique en oxygéne

La demande biologique en oxygene (DBO) est la quantité d'oxygéne nécessaire pour oxyder les
matiéres organiques directement biodégradables par des bactéries. Elle permet d'évaluer la
fraction biodégradable, dissoute ou en suspension, de la concentration des matiéres organiques
(charge carbonée) dans I'eau, et permet donc de rendre compte de l'efficacité d’'une STEP
puisque celle-ci assure la biodégradation de la charge carbonée. La DBO5 correspond a la DBO
calculée au bout de 5 jours a 20 T et dans le noir. La différence entre DCO et DBO5 (DCO-
DBO5) permet donc d'estimer la concentration des matieres organiques qui ne sont pas
biodégradables a court terme (cellulose, lignite, acides fulviques, etc.).

Figure 2.23 : Evolution de la DBO5 — Senne IN et OU T, 2001 — 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

Les concentrations a I'entrée de la Région oscillent autour de 4 mg/l depuis 2001, a I'exception
d’'une légere augmentation en 2003-2004.

Les concentrations a la sortie de la RBC affichent une situation beaucoup plus contrastée et une
trés forte amélioration depuis 2007.
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Avant la mise en fonctionnement de la STEP Nord et des raccordements des collecteurs a celle-ci
en 2007, une petite partie de la biodégradation avait lieu dans la riviere-méme (auto-épuration),
mais elle était réduite vu I'état trés dégradé de celle-ci.

Une certaine diminution de DBO a la sortie de la Région s’observe déja en 2006 (période d’essais
de la STEP), mais une chute drastique s’observe surtout a partir de 2007. Depuis cette année-Ia,
la norme (< 6 mg/l) est respectée tant a I'entrée qu’a la sortie de la Région.

Azote Kjeldahl

Plusieurs parameétres sont relatifs a la présence d’'azote. Cet élément est présent dans I'eau sous
ses formes oxydées (nitrites NO2-, nitrates NO3-) et réduites (NH4+, urée, protéines, acides
aminés).

Le parametre « Azote Kjeldahl » mesure les concentrations d’azote sous ses formes
réduites, dissoutes (urée, NH4+) ou particulaires (associées aux matiéres en
suspension : protéines, acides aminés).

Ce parametre, directement lié aux rejets domestiques (rejets physiologiques), est
donc plus représentatif de I'action des stations d’épuration que ceux liés aux autres
formes d’azote.

Pour étre conforme a la norme, la concentration d’azote Kjeldahl doit étre inférieure a
6mgl/l.

A partir de 2005, les concentrations d’azote Kjedhal mesurées a I'entrée et la sortie de la Région
diminuent (a partir de 2006, les concentrations d’entrée respectent la norme).

A partir de 2007, la forte diminution des concentrations a la sortie de la Région est due a la mise
en ceuvre du traitement tertiaire®® des eaux usées a la STEP nord (la STEP sud nen étant pas
équipée, elle n’a pas d'impact a ce niveau).

Figure 2.24 : Evolution des concentrations annuelle s d’azote Kjeldahl — Senne
IN et OUT, 2001 - 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

En 2008, les concentrations en sortie respectaient la norme maximale de 6 mg/l, mais elles ont
légérement remonté en 2009 (méme sans tenir compte de la valeur mesurée lors de l'arrét
temporaire de la STEP nord en décembre).

% || s"agit du traitement destiné spécifiquement & réduire la charge en nutriments (nitrates et phosphates) ; il est dit
« tertiaire » car il intervient aprés les traitements primaire (décantation, déshuilage, ...) et secondaire (élimination des
composés carbonés par voie biologique ou physico-chimique)
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Phosphore total

La présence de phosphore dans un cours d'eau est importante : en trop faible concentration, il
peut s'avérer limitant pour la croissance de plantes, alors qu’une teneur trop élevée peut favoriser
le développement excessif de plantes et mener a I'eutrophisation du cours d'eau.

Le parametre « Phosphore total » englobe les composés phosphorés organiques et
inorganiques. La plus grande partie du phosphore total présent dans les eaux usées
revét une forme inorganique dissoute (phosphates).

Pour étre conforme a la norme, cette concentration doit étre inférieure a 1mg/I.

De 2001 a 2006, les concentrations a la sortie de la Région ont toujours été beaucoup plus
élevées que celles mesurées a I'entrée, I'évolution des deux groupes de mesures étant toutefois
similaire.

Figure 2.25: Evolution des concentrations annuelle s de phosphore total —
Senne IN et OUT, 2001 - 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

A partir de 2007, grace a la mise en fonctionnement du traitement tertiaire de la STEP nord, les
concentrations de sortie diminuent fortement et ont tendance a se rapprocher de celles d’entrée.
Avant cette période, tous les grands collecteurs n’étaient pas encore construits et les eaux usées
se déversaient directement dans la Senne, expliquant ainsi la présence de matiéres organiques et
de nutriments en grandes quantités.

En 2009, la concentration a la sortie de la Région s'élevait a 0,97 mg/l, respectant la norme
maximale de 1 mg/l.

Hydrocarbures aromatigues polycycligues (HAP)

Les HAP sont des composés polluants présents dans tous les milieux environnementaux et qui
montrent une forte toxicité (beaucoup d'entre eux sont mutagénes et quelques-uns
cancérogénes).

lls résultent de combustions incomplétes liées a des activités industrielles et/ou domestiques (en
RBC, principalement les transports et le chauffage des batiments).

Les stations d’épuration ne traitent pas les hydrocarbures. lls font partie des « polluants non
épurables par les STEPs ». Il s’agit de contaminants hydrophobes, qui ne persistent dans I'eau
gu'adsorbés sur des particules en suspension ou piégés dans les sédiments (qui peuvent étre
remis en suspension dans l'eau lors de gros orages). Seules des mesures préventives sont
efficaces pour en limiter la dispersion.

RAPPORT SUR LES INCIDENCES ENVIRONNEMENTALES DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES ACCOMPAGNANT

PAGE 85 SUR 352 — RIE DU PROJET DE PROGRAMME DE MESURES PGE - FEVRIER 2011
LE PLAN DE GESTION DE L'EAU DE LA RBC



Les HAP appelés les «6 de Borneff» sont les suivants: benzo(b)fluoranthéne,
benzo(k)fluoranthéne, benzo(a)pyrene, indéno(1,2,3-c,d)pyréne, benzo(g,h,i)pérylene et
fluoranthéne.

Le parametre « HAP / 6 de Borneff » regroupe les concentrations de 6 HAP, tous
mutagénes et, a l'exception du benzo(g,h,))pérylene et du fluoranthéne, tous
cancérogenes.

Pour étre conforme a la norme, cette concentration doit étre inférieure a 0,1ug/l.

Figure 2.26 : Evolution des concentrations annuelle s de HAP / 6 de Borneff —
Senne IN et OUT, 2001 - 2009

HAP (6 de Borneff) - Senne (norme med = < 0,1 pg/l)
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

Depuis 2001, les concentrations en HAP ont toujours été relativement proches de la norme de
0,1 pg/l a I'entrée de la Région, contrairement aux concentrations mesurées a la sortie.

Un programme de réduction des HAP / 6 de Borneff, d'une durée de 5 ans, a été mis en place en
2005 en RBC. Il devra étre renouvelé en 2011 puisque les concentrations ne sont toujours pas
passées sous la norme de 0,1 pg/l méme si elles s’en rapprochent depuis 2008.

L'eau qui entre en Région bruxelloise est Iégérement contaminée en HAP comme le montre le
graphique. Les efforts doivent donc également étre faits en amont de la Région bruxelloise afin de
diminuer les concentrations a I'entrée de la Région.

Polychlorobiphényles (PCB)

Les polychlorobiphényles (PCB) constituent une famille de composés aromatiques organochlorés
dérivés du biphényle synthétisé industriellement.

Il s’agit de polluants organiques persistants (POPSs), perturbateurs endocriniens et/ou
inducteurs enzymatiques susceptibles de perturber le métabolisme, cancérogenes
probables pour la plupart d’entre eux.

lls sont frequemment trouvés a proximité de leurs lieux de production et d'élimination ou sur les
lieux d'accidents (avec casse de transformateurs au pyraléne, ...). Peu solubles dans l'eau, ils se
stockent rapidement dans les sédiments (et par suite dans certaines boues de curage).
Bioaccumulables, ils se concentrent dans les graisses de nombreuses espéces animales
aquatiques (poissons gras en particulier, comme les anguilles qui se nourrissent dans les
sédiments et accumulent des graisses lors de leur vie en eau douce) ; leurs prédateurs (oiseaux
et mammiféres piscivores) peuvent ensuite « exporter » les PCB concentrés dans leur propre
graisse sur de longues distances et en poursuivre la dissémination.
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Figure 2.27 : Evolution des concentrations annuelle s de PCB — Senne IN et
OUT, 2004 - 2009
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Les données disponibles sont insuffisantes pour pouvoir calculer des médianes avant 2004 et en
2005 a la sortie de la Région.

Les concentrations de 2004, 2007, 2008 et 2009 dépassent toutes la norme de 0,007 ug/l, tant a
I'entrée qu’'a la sortie de la Région.

Ces concentrations élevées résultent trés probablement d’'un relargage a partir de sédiments
contaminés (accumulés dans le lit de la Senne ou piégés dans les collecteurs), remis en
suspension dans I'eau lors de gros orages. L’élimination de ce polluant implique a la fois des
mesures préventives et curatives, tant dans Bruxelles qu’en amont de la Région.

Conclusions

On observe une amélioration globale trés importante de la qualité physico-chimique
des eaux de la Senne a leur sortie du territoire régional.

Pour les années récentes, I'évolution positive la plus marquée au niveau de la Senne
est due a la mise en fonctionnement de la STEP nord.

-Les valeurs de demande biologique en oxygene (DBO) et de demande chimique en
oxygene (DCO) sont en baisse. Cette baisse s’accompagne d’'une augmentation de
la concentration en oxygene dissous dans 'eau. A terme, celle-ci devrait permettre le
retour d’une vie aquatique dans la Senne.

-Equipée d'un traitement tertiaire, la STEP nord permet aussi de fortement diminuer
les concentrations en nutriments, azote (N) et phosphore (P) a la sortie de la Région.
Cette amélioration ne peut toutefois pas occulter que les concentrations en
hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP) et polychlorobiphényls (PCB)
restent élevées et dépassent encore toujours les normes en vigueur.

Les concentrations a I'entrée ont également diminué au cours de ces dernieres
années, entre autres suite a la mise en place de stations d’épuration en amont de la
Région : Nivelles (2000), Beersel (2005), St-Pieters-Leeuw (2009), ...
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Le respect total des normes de qualité s'avere difficile du fait du faible débit de la Senne et des
rejets d'effluents de stations d’épura’[ion57 (y compris en amont de la RBC), trés importants par
rapport a son débit propre.

En outre, il faut souligner trois observations importantes mises en évidence lors d'une campagne
de mesures récentes effectuée par temps sec (septembre 2009%) :

e une contamination particulaire due a des boues d'épuration rejetées directement dans la
Senne par la STEP Sud,

e une augmentation de la température de I'eau en aval des exutoires des STEPs nord et sud
(d’environ 2<C), qui se maintient pendant plusieurs km,

e une contamination en ammonium et phosphates dans le pertuis, entre les STEP sud et nord,
résultat probable de rejets directs d'eaux usées par des émissaires plus ou moains
"méconnus”, comme le montre la carte 2.18 :

0 la carte localise les points d’analyse : I'exutoire de la STEP sud se situe entre les
points Z4 et Z5, celui de la STEP nord entre les points Z8 et Z9

o le graphique montre clairement que la concentration de NH," augmente entre les
deux, alors que normalement aucun rejet direct d’eaux usées dans la Senne ne
devrait plus subsister aprés la connexion de I'ensemble des collecteurs aux
STEPs ; néanmoins une enquéte récente effectuée par I'BGE fait état d’au moins
6 points de rejet direct dans les pertuis, qui feront I'objet d’investigations
ultérieures.

% Une STEP présente un trés bon rendement d'épuration quand elle « abat » 70 & 90% des concentrations de polluants.
Le taux résiduaire moyen est donc de 10 a 30% selon les polluants.

%8 Projet GESZ (« Towards the good ecological status in river Zenne: Re-evaluating Brussels wastewater management »),
VUB — ULB, avec le soutien financier du Programme « Impulse Environment 2008 » de I'lRSIB-IWOIB, 2009.
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Carte 2.18: Localisation des points de relevés dan s la Senne et suivi des
concentrations d’ammonium (NH %) entre les points d’entrée et de sortie de la
Senne, 2009
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Canal

L’eau du canal présente assez peu de dépassements de normes, tant a I'entrée qu’a la sortie de
la Région.

Oxygeéne dissous

De maniére générale, I'eau du Canal arrive a Bruxelles avec un contenu en oxygene dissous
assez élevé : depuis 2002, les concentrations en oxygene a I'entrée de la Région respectent la
norme, et en 2009, la concentration a la sortie de la Région également, ce qui permet une vie
aquatique dans le Canal (nombreux poissons).
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Figure 2.28: Evolution des concentrations annuelle s d'oxygéne dissous —
Canal IN et OUT, 2001 - 2009
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La DCO et les concentrations en nutriments sont relativement faibles.
Ammonium
Figure 2.29 : Evolution des concentrations annuelle s de NH,— Canal IN et OUT,
2001 - 2009
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Source : Bruxelles Environnement, 2010

Depuis 2007, les concentrations en NH4+ sont meilleures a la sortie qu'a I'entrée de la Région.
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HAP / « 6 de Borneff »

Figure 2.30 : Evolution des concentrations annuelle s de HAP / 6 de Borneff —
Canal IN et OUT, 2001 - 2009
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Les concentrations en HAP et PCB sont élevées, dépassant toujours les normes en vigueur ces
trois derniéres années, tant a I'entrée qu’a la sortie de la Région. Les mesures a prendre sont les
mémes que pour la Senne.

Conclusion

Les normes de qualité de I'eau du Canal sont respectées la plupart du temps, a
I'exception des concentrations en HAP et PCB.

En général, la qualité de I'eau du Canal est meilleure a I'entrée de la Région qu’a la sortie, mais il
y a parfois des exceptions (v. résultats NH4 2007-2009).

Depuis la connexion des collecteurs aux STEPs, le Canal n'est plus soumi